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حجم ترافیک رویکرد 
ترفرعی با ترافیک سنگین

اصلیحجم ترافیک دورویکرد تعداد خطوط معبر فرعی تعداد خطوط معبر اصلی

150 500 1 1

150 600 1 >=2

200 600 >=2 >=2

200 500 >=2 1
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حجم عابر پیاده

حجم ترافیک عبوری عابر پیاده

با جزیرۀ میانی بدون جزیرۀ میانی

150 1000 600
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:گذرگاه مدرسه( 4ضابطۀ
ی در صورت وجود مدرسه در کنار مسیر علی الخصوص اصلی، باید از چراغ راهنماایی و راننادگ  

(Push Botton)استفاده کرد

:وقوع تصادف( 5ضابطۀ
ضوابط فوق تاممین شاود،   % 80تصادف، حتی اگر 5الی 3در صورت وقوع تصادف مشابه بین 

تقاطع ضروری به نظر می رسدفرماندهی نمودن 

:ایجاد توازن و هماهنگی بین شبکۀ راهها( 6ضابطۀ
کلیاۀ  در خیابانهای اصلی که دارای تقاطع های زیاد و با فاصلۀ کم می باشند، نصب چاراغ در 
ب چاراغ در  تقاطعات بعلت تمخیر زیاد و توقف های پی در پی امکانپذیر نیسات بناابراین، نصا   

از حاد  تقاطع های بزرگتر موجب عملکرد گروهی تقاطعات مزبور گشته و از بروز تمخیر بای  
.جلوگیری می شود
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ی آن هدف از تحلیل عملکرد یک تقاطع، تعیین میزان گذر ده
ظ سطح تحت شرایط هندسی، ترافیکی و کنترلی خاص و با حف

.  خدت معین است
:مراحل تحلیل عملکرد تقاطع

:  تهیه اطلاعات ورودی شامل-1
تعداد و عرض خطوط ورودی ها، پارک وسایل نقلیه،  :مشخصات هندسی •

طول انباره، . وجود یا عدم وجود خطوط کمکی برای گردش به چپ و راست
(  ..ستون، روشنایی، ستون برق، تاسیسات شهری و) جانمایی معارض موجود

حجم، ترکیب آن، تمایلات حرکتی :   اطلاعات ترافیکی•
....نوع فازبندی و زمانبندی، تابلو ها و: نحوۀ کنترل تقاطع•
....نوع کاربری ها، جانمایی ایستگاه های اتوبوس و: اطلاعات محیطی•

تحلیل ظرفیت-2
تعیین سطح خدمت-3
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:  ظرفیت 
ظرفیت در تقاطع های چراغدار عبارت از حداکثر جریان وسیلۀ نقلیهه گذرنهده از تقهاطعح تحهت شهرای      

عح مفهوم با توجه به تأثیرح زمانبندی چراغ در عملکرد تقاط. ترافیکیح هندسی و زمانبندی چراغ حاکم است
.ظریفت در تقاطع های چراغدار تا حدی از مفهوم آن در سایر تسهیلات ترافیکی متمایز است

برای تعیین ظرفیهت اسهتفاده مهی    ”جریان اشباع“در تجزیه و تحلیل های تقاطع ها از عاملی تحت عنوان 
دی چهراغ  که در واقع عمان تعریف ظرفیت در تسهیلات ترافیکی با جریان غیر منقطع را دارد و زمانبن. شود

.   در آن لحاظ نشده است

:جریان اشباع
شرای تحتتقاطعحمشخصح(خ گروهیا)ورودییکازتواندمیکهجریانیحداکثرازعبارتست
وجودمزبور(خ گروهیا)هاورودیبرایموثرسبززماندرصد100اینکهفرضباوترافیکیوهندسی
.دهندمینمایشح(Vphg)موثرسبزساعتدرنقلیهوسیلۀنمادباراآنکه.کندعبورباشدحداشته

.جریان اشباع خود نوعی از ظرفیت است زیرا جداکثر جریان گذرنده را بیان می کند
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. دواضح است که تردد از روی خط توقف نمی تواند بطور ناگهاانی شاروع شاود و یاا خاتماه یابا      
نتهاا باه   همیشه شروع حرکت وسائل نقلیه با کندی خاصی همراه است تا به حداکثر برساد و درا 

کل زماان  با توجه به شا . این تغییرات را در منحنی شکل زیر می توان دید. تدریج صفر می شود
وقف عباور  سبز مؤثر برابر است با تعداد وسیلۀ نقلیه ای که در زمان سبز بعلاوۀ زمان زرداز خط ت

.کرده باشند به استثناء زمانهای تلف شدۀ ابتدا و انتهای فاز

(زمان تردد اشباع= بطور تئوری، سبز مؤثر )
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:با توجه به نمودار فوق و اگر

L =هاتمخیر انت+تمخیر شروع=زمان تلف شده
K =زمان سبز حقیقی
a =زمان زرد
g =زمان سبز مؤثر

K+a=g+L
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L =کل زمان تلف شده

I =زمان بین دو سبز

I-a =زمان تمام قرمز
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.نیز برسدثانیه 6الی 5ثانیه می باشد که در تقاطعات عریض ممکن است گاهاً تا 3معمولاً حداقل زمان زرد 

ل بالاتر خواهد بود و وقتی حجم ترافیک بالاتر باشد قاعدتاً طول سیک. زمان سیکل چراغ راهنمایی بستگی به شرایط ترافیکی تقاطع دارد

. بالعکس
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یب برای نتایج مطالعات انجام شده توسط سازمان تحقیقات راه در انگلستان نشان می دهد که بهترین تقر

.بدست آوردن طول سیکل اپتیمم، از فرمول زیر بدست می آید

.برابر آن در نظر گرفت1/5و حداکثر Coدرصد 75البته در صورت لزوم می توان زمان سیکل را حداقل 

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

13

بطور خلاصه می توان روش محاسبه زمان سیکل و زمانبندی چراغ راهنمایی یک تقاطع را به صورت

:ذیل خلاصه نمود

ت تمام تردد ها، معادل اتومبیل سواری در ساع) تردد ترافیک را برای ساعت طرح مشخص نمایید1)

(.تبدیل شود

.با توجه به تردد ترافیک موجود، فازبندی مناسب را معین کنید2)

.زمان بین دوسبز، زمان زرد، زمان های تلف شده و ترددهای اشباع را تعیین کنید3)

.را مشخص نماییدyسنگینی ها را حساب کرده و برای هر فاز حداکثر 4)

.زمان سیکل اپتیمم را تعیین نمایید5)
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G=Co-L.                                   کل زمان سبز مؤثر را حساب کنید(   6

.زمان سبز مؤثر هر فاز را تعیین کنید7)

= L-a                 giKi +.زمان سبز حقیقی هر فاز را پیدا کنید( 8

.دیاگرام فاز ها را ترسیم نمایید( 9

SCATSدر‌:‌نکته
زمانبندی‌هر‌فاز‌‌
به‌صورت‌درصد‌
مشخصی‌از‌طول‌
سیکل‌نمایش‌‌
داده‌می‌شود
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زمان‌بندی‌‌
Isolated 
مطالعه‌شود

فصل‌دوم
 SCATSمعرفی‌کلی‌
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ITSاهداف 

؟؟؟؟ITSچرا‌
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Sydney Coordinated Adaptive Traffic System
SCATSدر جهان:

.تقاطع نصب گردیده است33000شهر مهم دنیا و بی  از 145بی  از 

....تهران، مشهد، تبریز، اصفهان، اهواز، قزوین و: در ایران

تقاطع در مشهد  170تعداد بی  از 

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

24

Isolated

Flexi 
link

Master 
Link

• Sydney
• Coordinated
• Adaptive
• Traffic
• System

آنتن

فیبر نوری

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ
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15

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

81-20

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

25

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ



11/14/2019

16

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

81-22

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

26

14:14 SS 5M+ PL4.3  PV 6.2 CL 129+00 RL126'SA 16 DS 92

INT SA/LK PH   PT! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK!ADS

8 S 22 'A    88!  4  2  2! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30! 61

8 S 23 ' 2  117!  0  0  0! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24! 50

8 S 25  BC   30! 76 10 12! 97 11 13!  - -!  - -! 87

8 S 26 'BC   30>145  6 15! 97 12 12!  - -!  - -!122

82 S152^'A   102! 34  9 14!  0  0  0! 92 42 49!  - -! 92

8 L 10 'A    88!  - -! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30!1960

8 L 11 ' 2  117!  - -! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24!1560

A=<51>  B=28  C=28#

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

27

وت در تقاطعقابلیت تغییر طول سیكل به صورت اتوماتیك بر اساس سطح تقاضاي متفا

(نرخ اشباع بیشتر)به فاز با حجم تقاضاي بالا( نرخ اشباع كمتر) قابلیت افزودن زمان سبز فاز با حجم ترافیك پایین

كاهش تغییرات زمان سفر

داراي سطح حمایتي بالا

داراي حداقل محدودیت نسبت به نرم افزارهاي مشابه

شناسایي حجم ترافیك عبوري

محاسبه طول سیكل بهینه

محاسبه تركیبات فازها

محاسبه میانگین زماني بین وسایل نقلیه

نمایش ایرادات بوجود آمده در تقاطع

اعمال فواصل زماني بین تقاطعات((offsetونهایتا فراهم نمودن موج سبز.

محاسبه مقدار حجم موجود در فاز مورد اجرا و در كل تقاطع در ساعات متفاوت

 قابلیتLINKشدن تقاطعات با یكدیگر و عملكرد آنها بصورت هماهنگ

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

ع هاقابلیت اعمال فازبندی متغیر و هوشمند با توجه به شاخص های ترافیکی موجود در تقاطع یا سایر تقاط

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

28

 یو سخت افزارینرم افزاریبا دیگر محیطهاارتباطITS 

 ینصب روقابلیتPC  و تحتWINDOWS

 امكان توسعه سیستم بدلیل ماژولار بودن سخت افزار مربوطه

تقاطعات هوشمند موجود در شبكه  بصورت متمركز یمدیریت تمام

سیكلو بر اساس جریان ترافیك و درجه اشباع در هر یبصورت لحظه ایزمانبندیتنظیم پارامترها

یبر خودروها در تقاطعات درون شهریكاهش تاخیر و توقف اعمال

محوریك یبین تقاطعات متوالیایجاد موج سبز و هماهنگ

خودروهادر تقاضا و ظرفیت تردد یتغییرات لحظه ایبر مبنایراهنمائیعملكرد چراغهایكنترل اتوماتیك و بهینه ساز

دورسیستم و یا بطریقه مودم از راه یمانیتورینگ وضعیت تقاطعات از طریق ترمینالها

سوختو مصرف ی، روانیهوا ، صوتیكاهش زمان سفر ، آلودگ

یو گرافیكیمتنیمشخص و ارائه بصورت فایلهایزمانیدر بازه هایكلیه اطلاعات و آمار ترافیكیجمع آور

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

29

ثانیه100= طول سیکل ابتدایی 
درصد70: 1مسیر 
درصد30: 2مسیر 

ثانیه93= طول سیکل بعدی 
درصد66: 1مسیر 
درصد34: 2مسیر 

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

30

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

 نام تقاطعات فازبندی تقاطعات
F E C B D

 خیام - سجاد

 نام تقاطعات فازبندی تقاطعات
F E D C B

 خیام - سجاد

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

31

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

32

مبانی‌‌:1فصل‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
نظری

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

33

زمان

ت
اف
س

م

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

34

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

با اولویت

بدون اولویت

قطع زمان قرمز 

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

35

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

با اولویت

بدون اولویت

تمدید زمان سبز

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

تأخیر زمان سفر

تأخیر ناشی از چراغ

زمان

ت
اف
س

م

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

تاریخچه‌چراغهای‌‌
راهنمایی

که تاخیرات وارد بر تقاطعات در شب
معابر شهری

SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
:2فصل

اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

36
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زمان

ن
کا

م

قطع زمان قرمز

سبزتمدید زمان 

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

تاریخچه‌چراغهای‌‌
راهنمایی

ایجاد کردیدور سبز

SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
:2فصل

اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

37

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

38

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

نمیاازنقلیهوسایلازگروهیحرکت
یاسبزموجچراغدار،تقاطعتعدادی

.شودمینامیدهپیشروی

موج سبز 
پیشرو

موج سبز 
معکوس

صفکهشرایطیدر
طعتقادرنقلیهوسایل
حدیبهدستپایین
هبترافیککهباشد

ریزسربالادستتقاطع
راهنماییچراغ،شود

دترزوبایددستپایین
بزسبالادستتقاطعاز

کترافیابتداتاشود
ازهاجسپسشودتخلیه
یهنقلوسایلبهعبور
بالادستچراغپشت
.شودمیداده

پیشروینوعی
چراغآندرکه

راهنماییهای
میتنظیمطوری

وسایلکهشود
نشدرهابانقلیه

هبتقاطعاولیناز
سبزچراغ

پایینتقاطعات
.میخورندتر

علامــتبصریتصویر)
(ســبز

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

39

قابلیت اولویت به خودروهای خاص
EVPEmergency vehicle priority

TSPTransportation signal priority

BPSBus priority system

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

40

قابلیت اولویت به خودروهای خاص
EVPEmergency vehicle priority

TSPTransportation signal priority

BPSBus priority system

(EVP : Emergency Vehicle Pre-emption)سيستم اولويت دهي به خودروهاي اورژانس  :

...(اورژانس، آتش نشاني و )ارسال تقاضاي عبور از تقاطع توسط خودرو -1

تشخيص درخواست توسط تشخيص دهنده و ارسال آن به کنترلر تقاطع-2

اجراي تقاضاي رسيده توسط کنترلر-3

کسبز شدن مسير خودرو متقاضي و عبور خودرو بدون معطل شدن بخاطر ترافي-4

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

41

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

42

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ



11/14/2019

25

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

43

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

44

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

81-36

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

سومفصل‌
در‌DSنحوه‌تعیین‌

SCATS  
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

46

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

47

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

48

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

علامت اختصاری نام

D.S Degree of  Saturation 

SPLIT PLAN Timing In SCATS

S.A Strategic Approach

S.I Strategic Input 

HCL High Cycle Length

SCL Stopper Cycle Length

LCL Low Cycle Length

D.S.S Discrete Cycle Length

I.S.S Incremental Cycle Length

LK/LM Link Approach/Mode

Divorce UN-LINK

LP 1-4 Link Plan1-4

SM Strategic Monitor

SS Sub System

VR Variation Routine

VO Original Volume

VK Reconstituted Volume

VS Volume Store

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

49

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

فاصله در شرایط ترافیک متوسط

بر پی می شناسگرها با تشخیص فاصله موجود بین خودروها به ترافیک سبک یا ترافیک سنگین مع

. برند

فاصله در شرایط ترافیک سبک

فاصله در شرایط ترافیک سنگین

Detectors
مطالعه‌شود
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

50

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

ع بدست بطور كلي این سیستم محاسبات خود را از طریق آمار بدست آمده از سنسورهاي القایي تعبیه شه در محل تقاط

.مي آورد
مي باشد( SCATSكه اساس محاسبات ) این آمار در بدست آوردن مقدار جریان اشباع تقاطع و متعقباً نرخ اشباع 

.نقش بسزایي دارد

Degree of Saturation                                                 (DS)نرخ اشباع•

DS=

تابعی از طول سیکل و زمان)
(فازهای دیگر

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

51

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

.می باشد( DS)مقدار نرخ اشباعSCATSفاکتور مورد نیاز در محاسبات سیستم 

.کندحجم به تنهایی باعث بروز خطا خواهد شد چون میزان ظرفیت واقعی رویکرد را بیان نمی

.را به صورت ذیل بیان نمودDSبه بیان ساده می توان مقدار 

x = q / Q
= xDS

=q نرخ جریان و یاFlow Rateبا واحد(VPH)

=Qماکزیمم جریان موجود
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

52

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

نسبتي از زمان نکته قابل توجه این است که مقدار جریان اشباع هر رویکرد بصورت. هر لاین از مسیر یا رویکرد تقاطع دارای ظرفیت نسبتاً مشخصی است 
.سبز هر فاز به طول سیکل موجود می باشد

بدست می آید [ g/C ] قسمتی از زمان سیکل که در آن وسایل نقلیه قابلیت جریان دارند را با نسبت

g= زمان سبز رویکرد

C= طول سیکل

:بنا بر این ظرفیت یک رویکرد از فرمول

DS

s=sat flow
ظرفیت

x = q / Q

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

53

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

An approach to signals has a stream of 8 cars in 60 secs

So flow, q = 8 veh / min = 480 v p h

If cycle length, C = 90 secs

green time, g = 25 secs

Saturation flow, s = 1800 vph

Then DS = q * C =  480 * 90 = 0.96 = 96%
s * g    1800 * 25
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

54

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

An approach to signals has a stream of 6 vehicles in 60 
secs

Now flow, q = 6 veh / min = 360 v p h
If: cycle length, C = 90 secs

green time, g = 25 secs

Saturation flow, s = 1800 vph

Then DS = q * C =  360 * 90 = 0.72 = 72%
s * g    1800 * 25

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

55

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

برابر با  DSمی باشد، ولی در مثال دوم میزان % 100تقریبا نزدیک به  (DS)در دو  مثال فوق با وجود اینکه چگالی جریان
:بدست آمده که این نشان دهنده این مطلب است که % 72

ستدر حالاتی که ترکیب ترافیک وجود داردح مناسب نیDS = qC/sgفرمول
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

56

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

Some Flow Relationships

If we plot Traffic Density v. 
Flow we get this 
relationship as depicted 
by the graph 
>>>>>>>>> 

Note how the curve 
“doubles back”. For any 
value of flow there are 
two values of Density

Density

Maximum flow (SATFLOW)

Flow

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

57

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

VEHICLE SPACE

The relationship 

between traffic 

density and vehicle 

space is:

Almost linear

Largely 

insensitive to 

vehicle mix (type 

and length) 

SPACE (Distance)

DENSITY
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نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

58

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

VEHICLE SPACE

However it is difficult to measure space 
distance in “real time”. It is much easy 

(with a loop detector to measure SPACE 
TIME (i.e. the time between vehicles OR the 

detector OFF time) 

LoopSpace Time (secs)

نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

81-49

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

VEHICLE SPACE

However, the actual space 
time measured depends 
on the detection zone 
(loop) length.

Note that short loops tail 
back (at high DS they can 
have long space times). 
Long detectors go “blind” 
(i.e. zero space values 
even at moderate 
densities.

A detector size of 4.5m is 
normally used .

SPACE TIME

DENSITY

4.5 m

2.0 m

1.0 m

8.0 m

15.0 m
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نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

59

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

VEHICLE SPACE
Some important 

features of this 
relationship 
between DS and 
Space.

Typically a normal lane 
has a SATFLOW of 
1800 vph and an 
optimum space time of 
1.0 secs.

SPACE TIME

DENSITY

4.5 m

150%

100%

50%

1.0   2.0   3.0   4.0   5.0                   secs

Maximum flow
(SATFLOW)

Undersaturated

Oversaturated

نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

60

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

OPTIMUM SPACE سرفاصله زمانی اپتیمم

را سرفصله زمانی ( Sat Flow)متوسط فا صله زمانی بین وسایل نقلیه در دوره ماکزیمم نرخ جریان
.داردعدد سر فاصله زمانی اپتیمم به شرایط محلی و فرهنگی منطقه بستگی. اپتیمم می نامند

SCATS continually (every cycle) measures the flow and space time in 
each specified lane and stores the maximum flow and its associated 
optimum space time for each 24 hr period.
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نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

61

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

All drivers leave some space between them and the 
vehicle in front - even in “bumper-to-bumper” 
conditions.

In undersaturated conditions drivers (on average) 
will leave a greater space - s than the Optimum 
Space time - t between them and the vehicle in 
front.

If we call this difference an average WASTE time. Then,

wav = s - t

WASTE TIME زمان هدر رفته

به اختلاف سرفاصله  
ا  زمانی در شرای  نرمال ب
  شرای  اپتیممح متوس
زمان هدر رفته می 

گویند

نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

62

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

WASTE TIME

زمان هدر رفته مجموع = هفته نرمال شرایط در رفته هدر زمان مجموع − جریان نرخ ماکزیمم شرایط در رفته هدر زمان مجموع

The total WASTE for the lane is therefore:

Wt = (s - t) * n

where n = number of vehicles passing

and   t= space time at maximum or optimal flow 

A SCATS controller actually measures the total Space Time ( T ) where T = s * n

So the total Waste Time is now:

Wt = T - t*n
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نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

63

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

Degree of Saturation Definition

In SCATS we define Degree of 
Saturation as:

The ratio of the NON-WASTED time to 
the TOTAL time available for a lane.

If there is no “WASTED” time (i.e. 
maximum efficiency), then the lane 
must be running at SATFLOW

:نرخ اشباع برابر است با
نسبت زمان غیر هدر رفت به کل زمان سبز

ر  اگر زمان هدر رفته ای نداشته باشیم بنا ب
این خ  عبوری در شرای  اشباع خود 

.سرویس دهی می نماید

نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

64

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

Degree of Saturation Definition

The NON-WASTED time is simply the total green time available - “g” 
less the actual WASTED time:

U = (g - Wt)

Therefore:

DS = U / g
= ( g - Wt) / g

زمان سبز زمان هدر رفته

زمان غیرهدر رفته

:نرخ اشباع برابر است با
به کل زمان سبزهنسبت زمان غیر هدر رفت
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نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

65

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

Degree of Saturation Definition

But remember:

So:

DS = [g - (T - t*n)] / g

This formula “drives” SCATS

DS

Wt = T - t*n DS = = ( g - Wt) / g&

نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

66

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

Degree of Saturation Definition

But remember:

So:

DS = [g - (T - t*n)] / g

This formula “drives” SCATS

DS

Wt = T - t*n DS = = ( g - Wt) / g&
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نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

67

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

DS

Just check this formula:

[ “t” - Optimum space time, is a constant (for each 24 hr period) ]

If “T” total space time increases, DS decreases

If  T = (t * n), then DS = g / g = 1.0 = 100%

If  T > (t * n), then DS < 100%, i.e. undersaturated

If  T < (t * n), then DS > 100%, i.e. oversaturated

DS = [g - (T - t*n)] / g

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

-SAرویکردها  (Approach)

2

W1

W2

AA B

C

3

D

1

6 7 8 6

4
5

68
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

A

(Approach)رویکردها 

2

B

C

W1

W2

4

A

DA

6 7 8 6

5

Approaches:

A  APP 1 :   1,212

A, Approach 1

3 13

A, Approach 2 A  APP 2 :   3

4

A, Approach 3

A  APP 3 :   4

69

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

B

(Approach)رویکردها 

W1

W2

AA B

C

3

D

2 1

6 7 8 6

4
5

B

Approaches:

B  APP 1 :   1,212

B, Approach 1

8 9

B, Approach 2

B  APP 2 :   8,9

6 7
B, Approach 3

B  APP 3 :   6,7

70
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

C

(Approach)رویکردها 

2

W1

W2

AA B

C

3

D

1

6 7 8 6

4
5

C

Approaches:

4

C, Approach 1
C  APP 1 :   4

5

C, Approach 2

C  APP 2 :   5

6 7

C, Approach 3

C  APP 3 :   6,7

71

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Approach)رویکردها 

2

W1

W2

AA B

C

3

D

1

6 7 8 6

4
5

Approaches:

A APP 1 :    1,2

A APP 2 :    3

A APP 3 :    4

B APP 1 :   1,2

B APP 2 :   8,9

B APP 3 :   6,7

C APP 1 :   4

C APP 2 :   5

C APP 3 :   6,7

72
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Sub System

شبکه‌خیابان‌های‌شهری

73

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Sub System

شبکه‌خیابان‌های‌شهری

C

C C C C

SS1 SS2 SS3 SS4

SS5

74



11/14/2019

42

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Sub System

Sub System Link

C

C C C C

Possible  Marriage

SS1 SS2 SS3 SS4

SS5

75

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

“Sub Systemپارامترهای‌مشترک‌”

Subدرتعاریفاساس،آفستوپلن،سیکلطول• Systemهستند

Subدرموجودتقاطعاتکلیه• Systemمشترکندزیرموارددر:

سیکلطولزمانمقدار

شدهانتخابپلنشماره

شدهانتخابپلنآفستشماره

Sub System

76
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

پارامتر ها و تعاریف 

Strategic Input

(SI)

77

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Input)ورودی استراتژیک 

SCATSسیستمگوشوچشمواقعدر(SI)استراتژیکهایورودی•

هستند

سازیذخیرهوآوریجمع(SI)استراتژیکهایورودیوظیفه•

باشدمیتقاطعهایلوپازرسیدهاطلاعات

عبارتبهیاخودروعبورعدمزمانوحجم(SI)استراتژیکورودییک•

Volume)خودروهافاصلهوحجمترصحیح & Space Time)ازرا

یکسبززماندر(Approach)رویکردیکدرموجودلوپچهارحداکثر

کندمینگهداریوآوریجمعفاز
78
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Input)ورودی استراتژیک 

:داردموردسهبهنیازSIیکمعرفیبرایSCATSسیستم•

کندبرداشترااطلاعاتدتکتورهاکداماز-1

داردقرارتقاطعکدامدر-2

شودمیبرداشتاطلاعاتاینگروهیسیگنالیافازچهطولدر-3

79

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Input)ورودی استراتژیک 

80



11/14/2019

45

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Input)ورودی استراتژیک 

مورد نظرSIشماره 

ن شماره تقاطعی که ای
SIدر آن بکار رفته

جمع آوری اطلاعات در ضمن چه 
فاز یا فازهایی و یا چه سیگنال

گروهی انجام می گیرد

SIشماره لوپ هایی که در این 
اطلاعات را برداشت می کنند

(لوپ 4حداکثر ) 

می کنیمSaveدر صورت تغییر ، 

Load/Refreshبا کلیک بر روی 

مورد نظر را بازخوانی SIشماره 
می کنیم

در صورت نیاز اطلاعات
را پاک می کنیم

81

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Maximum Flow)ورودی استراتژیک 

Maximum Flow Rate (vph):

در طول هفتهساعتیبهترین آمار •
این آمار هر هفته به روز می شود•

شماره لوپ های مورد استفاده در
SIاین 
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Maximum Flow)ورودی استراتژیک 

Maximumآمار• Flow Rateآماروشدهآوریجمعسیکلهردر

دهدمیتشکیلراساعتی

دروشدهبرداشتروزطولدروساعتهردرSCATSتوسطآماراین•

شودمیاعلامMFبهترینروزهرشبنیمه

کندمیاعلامرا(Lane)لوپهرتغییراتSCATSنهایتدر•
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Headway)ورودی استراتژیک 

آوردبدسترا(Headway)خودروهابینفاصلهتوانمیMFطریقاز•

:

Headway

HW=
3600

MF

HW= Headway

MF= Maximum Flow Rate

84
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Headway)ورودی استراتژیک 

:داشتخواهیمباشدساعتدرخودرو1800بابرابرMFمقداراگر•

Headway = 2 Sec.

HW=
3600

1800

HW= Headway

MF= Maximum Flow Rate
= 2
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Occupancy)ورودی استراتژیک 

متوسط اشغال هر لوپ در زمان 
MFجمع آوری 

(مقدار آن صدم ثانیه می باشد) 

86
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Occupancy)ورودی استراتژیک 

ثانیه1برایلوپپس،باشدثانیه100هالوپاشغالزماناگر•

استبودهاشغال

2

1
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Space Time)ورودی استراتژیک 

Space)خودروهافاصلهتوانیممیسپسو• Time)کنیممحاسبهرا

Headway

Occupancy Space Time
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Space Time)ورودی استراتژیک 

Space)خودروهافاصلهتوانیممیسپسو• Time)کنیممحاسبهرا

2

1 1

Space Time = Headway - Occupancy

Space Time = 2 - 1

= 1
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Input)ورودی استراتژیک 

DSضریب بهبود 

ماربه روز شدن اتوماتیک آ

همتوسط آمار روزان
(  روزهای کاری ) 
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

سوال•

؟داردکاربردهاییقسمتدراستفادهمنظوربهSIاطلاعات•

؟
(Strategic Input)ورودی استراتژیک 
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Input)ورودی استراتژیک 

انتخاب گزینه 
Strategic Input

هاSIنمایش کل 
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Input)ورودی استراتژیک 

با کلیک بر روی هر خط ، اطلاعات
بار مربوط به آن مشخص شده و با دو

باز خواهد SIکلیک پنجره ویرایش 
شد

اطلاعات Headerبا کلیک بر روی 
به ترتیب نمایش داده می شود

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Input)ورودی استراتژیک 

های استفاده شدهSIتعداد 

هاSIتعداد کل 

SIویرایش 

اضافه کردن
SIجدید
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Input)ورودی استراتژیک 

:SIبهمربوطاصطلاحات•

• Input Number SIn=

• Maximum Flow MF=

• Occupancy KP=

• Detector Number D#=

• Daily Average AV=

• Calibration Factor NF=

94

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Input)ورودی استراتژیک 

فرمت‌ذخیره‌سازی‌اطلاعات‌مربوط‌به‌‌

SIدر‌فایل‌Sys.lx:

SI13=107A!D#=8-10!

MF=1925,1946,1885!NF=0,0,0!

KP=76,86,95!AV=10563,12104,10137!
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

:SIاطلاعاتبردکارمورددرجواب•

•SIدهدمیقرارقسمتدواختیاردررااطلاعاتش:

•SA

•LK

(Strategic Input)ورودی استراتژیک 
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Approach)رویکرد استراتژیک 

آمارهایواطلاعاتازاستفادهنوع(SA)استراتژیکرویکردیک•

دهدمیاطلاعSCATSسیستمبهراشدهبرداشت

بهراپلنانتخابوسیکلطولکنترل،(SA)استراتژیکرویکردیک•

(کردنظرصرففوقمواردکنترلازدلخواهبهتوانمی)داردعهده

مسیرهرهایSAازشدهبرداشتاطلاعات(SS)سیستمزیریکدر•

بمناسپلنوسیکلطولانتخاببهرایآنهامهمترینو،استخراج

دهندمی
97
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Approach)رویکرد استراتژیک 

•SAازراخودنیازمورداطلاعاتهاSIآورندمیبدستها

دخواطلاعاتکهشودمشخصباید(استراتژیکرویکرد)SAیکبرای•

برداشت(SS)سیستمیزیرچهدروتقاطعکدامازوفازیچهازرا

کندمی

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Approach)رویکرد استراتژیک 
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Approach)رویکرد استراتژیک 

مورد نظرSAشماره 

در SAکه این SSشماره 
آن واقع شده است

مربوط SAشماره تقاطعی که این 
به آن می شود

در صورت نیاز اطلاعات
را پاک می کنیم

Load/Refreshبا کلیک بر روی 
مورد نظر را بازخوانی می SAشماره 

کنیم

می کنیمSaveدر صورت تغییر ، 

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Approach)رویکرد استراتژیک 

برای 11الی 8دتکتورهای 
فعال هستندSAاین 

و Bاطلاعاتش را از فاز SAاین 
که دارای 109شماره SIاز 

11الی 8دتکتورهای شماره 
می باشد دریافت می کند

هم در انتخاب طول SAاین 
ن سیکل و هم در انتخاب پل

دخالت دارد
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Approach)رویکرد استراتژیک 

به SAاطلاعات این % 100از 
SSتقاطع مادر در Bنفع فاز 
استفاده خواهد شد14شماره 

لکنترل پرشهای طول سیک

در صورتیکه تعداد خودروهای 
ل عبوری از این تعداد گذشت طو

پرش می SCL1به LCLسیکل از 
کند

در صورتیکه تعداد خودروهای 
عبوری از این تعداد گذشت طول 

پرش می SCL2به SCL1سیکل از 
کند

برای (DS)درصدی از نرخ اشباع 
به انتخاب پلن هاSAرای دادن این 

“0=100%   &   95=95%”

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

سوال•

•SAهاییقسمتچهدراستفادهبرایوگیردمیکجاازرااطلاعاتش

؟کندمیاستفاده

(Strategic Approach)رویکرد استراتژیک 

؟
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Approach)رویکرد استراتژیک 

Subیکدرتقاطعچندوجودامکاندلیلبه• System (SS)،معمولا“

Critical)اصلیتقاطعبهمربوطهایSAفقط Intersection)درو

پلنابانتخدردیگرهایسیستمزیرازجانبیتقاطعاتبالینکمسیر

شودمیدادهشرکتسیکلطولو

یبانپشتعنوانبه“صرفا،سیستمزیرفرعیتقاطعاتدرهاSAبقیه•

(Backup)گیرندمیقراراستفادهمورد
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Approach)رویکرد استراتژیک 

انتخاب گزینه        
Strategic Approach

هاSAنمایش کل 
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Approach)رویکرد استراتژیک 

اطلاعات به Headerبا کلیک بر روی 
ترتیب نمایش داده می شود

با کلیک بر روی هر خط ، اطلاعات 
ار مربوط به آن مشخص شده و با دوب

باز خواهد SAکلیک پنجره ویرایش 
شد
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Approach)رویکرد استراتژیک 

های استفاده شدهSAتعداد 

هاSAتعداد کل 

SAویرایش 

اضافه کردن
SAجدید

104
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Approach)رویکرد استراتژیک 

:SAبهمربوطاصطلاحات•

• Approach
SAn=

• Data Source S^=

• Minimum Cycle Time Control VF=

• Active Detectors
***

• Calibration Factor
VK=

• Strategic Control
SD=

105

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Strategic Approach)رویکرد استراتژیک 

فرمت‌ذخیره‌سازی‌اطلاعات‌مربوط‌به‌‌

SAدر‌فایل‌Sys.lx:

SA105=14!S^=109!VF=4,8**!VK=0!SD=14B10!
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

:SAاطلاعاتمورددرجواب•

•SAاز“مستقیمارااطلاعاتشSIوپلنانتخاببرایوگیردمی

کندمیاستفادهسیکلطولتنظیم

طولتنظیمبرایSAتاثیراز،نیازعدمصورتدرتوانمی•

کردجلوگیریهاآنازیکییاوپلنانتخابوسیکل

(Strategic Approach)رویکرد استراتژیک 
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

SCATS Data Relationship

INT 
100

INT 
101

Site   
Data

Split Plan 
Data

Site   
Data

Split Plan 
Data

Sub System 1

SI
Data

SA Data

LK Data

Sub System
Data
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

SCATS Data Relationship

INT 
101

Site   Data
INT No.
No. of Phase and Split Plan
Walk and Clearance Time
Link Mode
Internal Offset
Other Control Parameters

Split Plan   Data

Phase Split
Phase Features
Phase Sequence
Special Facilities

109

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

SCATS Data Relationship

INT 
100

INT 
101

Sub System 1

SI Data

Measures traffic at
strategic detectors 
during phase green  
time

LK Data
Data From SI.
Used for Linking 

and   Offset Selection

SA Data
Data From SI.
Used for Split Selection
and Cycle Time Control

Sub System 
Data

Reference Cycle times.  
Link Plan Data and 
other Sub System 
Control Parameters
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چهارمفصل‌
دی‌نحوه‌محاسبه‌زمانبن

SCATSدر‌

111

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

112

(protected-permissive)‌تاخری‌-فازبندی‌های‌تقدمی

(protected)‌فازبندی‌های‌مستقل‌حمایت‌شده

(permissive)‌فازبندی‌های‌تداخلی‌

(left turn protected)‌فازبندی‌های‌با‌چپگرد‌مستقل‌

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ



11/14/2019

63

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

113

سخت‌افزاری‌تقاطعICاعمال‌فاز‌بندی‌در‌

از‌‌قابلیت‌اعمال‌فاز‌بندی‌های‌متعدد‌و‌فراخوانی‌آن‌در‌صورت‌نی
‌(Skip Mod)

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

نظرات‌کارشناسی
تمایلات‌حرکتی.
اصلی‌طراحیهدف‌
...(ایمنی،کاهش‌تداخلات‌و‌)‌

توسط‌آمار‌بردار
دوربین‌های‌نظارت‌تصویری
دوربین‌های‌پردازش‌تصویر
سامانه‌گزارشگیر‌SCATS

‌(Traffic Reporter)

HCM
Webster
اکسلیک
دستور‌العمل‌اندونزی
شاخص‌ماکزمم‌نرخ‌

SCATSتردد‌توسط‌

برداشت
اطلاعات

حجم‌ترافیک‌

محاسبه‌
ظرفیت
تقاطع

اعمال‌
SCATSبه‌

تحت‌عنوال
Split plans

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

114

محاسبه‌طول
سیکل‌و

زمانبندی‌برای
تقاطع

محاسبه‌زمانبندی‌تحت
عنوان‌درصدی‌از‌طول‌‌
سیکل‌برای‌تقاطع

تصمیم
SCATSگیری‌

بر‌اساس
شاخص‌
نرخ‌اشباع

D.S. 
(Degree of Saturation)

مبانی‌‌:1فصل‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
نظری

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

115

دوربین‌های‌نظارت‌تصویری

آمار‌برداری‌به‌صورت‌میدانی

SCATS‌(Traffic Reporter)با‌استفاده‌از‌گزارش‌گیر‌

با‌استفاده‌از‌دوربین‌های‌پلاک‌خوان

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

تاریخچه‌چراغهای‌‌
راهنمایی SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌

116

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

117

دوربین‌های‌نظارت‌تصویری

آمار‌برداری‌به‌صورت‌میدانی

SCATS‌(Traffic Reporter)با‌استفاده‌از‌گزارش‌گیر‌

با‌استفاده‌از‌دوربین‌های‌پلاک‌خوان

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

118

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

119

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

120

SCATSدر‌:‌نکته
زمانبندی‌هر‌فاز‌‌
به‌صورت‌درصد‌
مشخصی‌از‌طول‌
سیکل‌نمایش‌‌
داده‌می‌شود

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

(ISS) Incremental Split Selection Discrete Split Selection  (DSS)
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ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

121

SCATSدر‌:‌نکته
زمانبندی‌هر‌فاز‌‌
به‌صورت‌درصد‌
مشخصی‌از‌طول‌
سیکل‌نمایش‌‌
داده‌می‌شود

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

A

B

C فاز A = 55%

فاز B = 20%

فاز C = 25%

فازهردرمتفاوتهايبنديزمان
SPLITعنوانتحت PLANكه

16تاتواندميهااسپلیتتعداد
باشدعدد

(داده می شودمحورمقداری از طول سیکل است که به هر )طول فاز

 (1-4-6-16پلن)

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

122

SCATSدر‌:‌نکته
زمانبندی‌هر‌فاز‌‌
به‌صورت‌درصد‌
مشخصی‌از‌طول‌
سیکل‌نمایش‌‌
داده‌می‌شود

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

(  : DSS) مدیریت زمانبندی گسسته 
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(Split plans)اطلاعات تقاطع 

پلن      4این تقاطع دارای 
می باشد و هم اکنون 
1اطلاعات پلن شماره 
در حال نمایش است

مشخص کننده فاز اصلی 
(Stretch Phase)

تعداد فازهای تقاطع

فاز بعد را نمایش می دهد

:تعیین کننده 
%درصد فاز   •
secsزمان ثابت برای فاز  •

skipپرش از روی فاز •

ر‌از‌فاز‌اصلی‌نمی‌تواند‌کمت•

زمان‌سیکل‌را‌به‌خود‌5‌%

اختصاص‌دهد

2زمان‌ثابت‌برای‌یک‌فاز‌از‌•

ثانیه‌می‌باشد47الی‌

به درصد های اختصاص یافته
هر فاز

از  بهتر است تغییرات هر ف) 
ین از یک پلن به پلن بعدی ب

(درصد باشد 7الی 3

یف پنجره مربوط به تعر
پلن ها و جداول زمانی     

(Split Plans)

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌

راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

123

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Split plans)اطلاعات تقاطع 

پلن      4این تقاطع دارای 
می باشد و هم اکنون 
1اطلاعات پلن شماره 
در حال نمایش است

مشخص کننده فاز اصلی 
(Stretch Phase)

تعداد فازهای تقاطع

فاز بعد را نمایش می دهد

:تعیین کننده 
%درصد فاز   •
secsزمان ثابت برای فاز  •

skipپرش از روی فاز •

ر‌از‌فاز‌اصلی‌نمی‌تواند‌کمت•

زمان‌سیکل‌را‌به‌خود‌5‌%

اختصاص‌دهد

2زمان‌ثابت‌برای‌یک‌فاز‌از‌•

ثانیه‌می‌باشد47الی‌

به درصد های اختصاص یافته
هر فاز

از  بهتر است تغییرات هر ف) 
ین از یک پلن به پلن بعدی ب

(درصد باشد 7الی 3

یف پنجره مربوط به تعر
پلن ها و جداول زمانی     

(Split Plans)

124
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Split plans)اطلاعات تقاطع 

قابلیت ها و سوئیچ های 
اختیاری برای هر فاز

“‌افاز‌اصلی‌می‌بایست‌حتم

.باشد‌PDدارای‌

این‌فاز‌،‌حتی‌در‌صورت‌عدم‌‌

تقاضا‌نیز‌زمان‌سبز‌خواهد‌

گرفت

فقط دارای یک فازپلنهر 
می باشد(Stretch)اصلی 

125

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Split plans)اطلاعات تقاطع 

بینبایدفازهرتغییراتمیزانکهداشتنظردربایدهاپلنتعاریفدر•

الی‌پنج‌درصد‌باشد3

فازدودرحداکثربایستمیفازهازماندرصدتغییرات،پلنهردر•

:مثال.پذیردصورت

Plan 1 Plan 2 Plan 3
Plan 4

A=45% A=50% A=55%
A=55%

B=20% B=20% B=20%
B=25%

4و 3در پلن های 
تغییر A، فاز 

نکرده است
2و 1در پلن های 

تغییر B، فاز 3و 
نکرده است

126
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Split plans)اطلاعات تقاطع 

:تعریف‌سوئیچ‌های‌اختیاری‌

Permanent Demand (PD)  :

رمسییکبرایتقاضاوجودعدمصورتدرحتی).فازیکبرایشرطوقیدبیودائمتقاضای

واردتوانندنمیسوییچاینباNSوFSهایسوییچ)-(شدخواهددادهسبززمان،آنبه،

(شوند

No Skip (NS):

عدم‌پرش‌از‌یک‌فاز‌در‌صورت‌عدم‌تقاضا

127

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Split plans)اطلاعات تقاطع 

Anti Skip (AS)  :

CL>=DCLعدم‌حذف‌فاز‌در‌صورتی‌که‌

Forced Skip (FS)  :

باشد‌‌CL<DCLعدم‌اجرای‌فاز‌اگر‌

No Gap (NG)  :

SCATSرا‌ندارد‌و‌تمام‌زمانش‌را‌از‌Wasteیا‌gapفاز‌اجازه‌قطع‌با‌

می‌گیرد
128
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Split plans)اطلاعات تقاطع 

False Green (FG) :

ی‌فاز‌فازی‌که‌دارای‌این‌سوئیچ‌است‌می‌تواند‌در‌صورت‌نبودن‌تقاضا‌برا

بعد‌از‌خود‌،‌کل‌زمان‌فاز‌بعد‌را‌به‌خود‌اختصاص‌دهد

A=55

B=27

C=18

A=55

B=45

C=0

129

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Split plans)اطلاعات تقاطع 

Time Gain (TG):
ت‌در‌صور)‌فازی‌که‌دارای‌این‌سوئیچ‌می‌باشد‌می‌تواند‌زمان‌اضافی‌فاز‌قبل‌از‌خود‌را‌

به‌خود‌اختصاص‌دهد(‌وجود‌زمان‌اضافه‌
:نکته‌

TGبر‌روی‌فاز‌اصلی‌(Stretch Phase) آنرا‌با‌Gapقطع‌می‌کند‌‌

A=55

B=27

C=18

A=55

B=20

C=25

130
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Split plans)اطلاعات تقاطع 

Double Cycleانتخاب 

جدول نمایش فازها 

لن کپی مقادیر یک پ

، ”امکانات مخصوص ” 
این امکانات بر اساس 
اده برنامه تقاطع مورد استف

قرار می گیرد

طول سیکل مورد نظر برای  
Double Cycle

131

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Split plans)اطلاعات تقاطع 

:(Special Facilities)امکانات‌مخصوص‌

Y-:

بطور‌خودکار‌عابر‌پیاده‌را‌برای‌اجرا‌می‌خواند

Z-:
اجازه‌می‌دهد‌تا‌یک‌حرکت‌گردشی‌حذف‌گردد

Z+:
اجازه‌می‌دهد‌تا‌یک‌فاز‌مخصوص‌اجرا‌شود

این‌سوئیچ‌ها‌همگی‌‌‌‌‌‌‌

می‌بایست‌هماهنگ‌با‌

ودبرنامه‌کنترلر‌استفاده‌ش

132
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Split plans)اطلاعات تقاطع 

:(Late Demand)تقاضای‌دیر‌رسیده‌

Stretch)اصلیفازپایاندراگر Phase)هباصلیفاز،باشندنداشتهتقاضاییدیگرفازهای

Extra)اضافیزمان Time)برایاگر.دادخواهداختصاصخودبهراانزمانورفتخواهد

تقاضایدارایفازبهویافتخواهدخاتمهXTزماندراصلیفاز،برسدتقاضادیربعدیفاز

(ثانیه10+اجراحالدرفازعابرتخلیهزمان).دهدمیاجرااجازهرسیدهدیر

Normal

XT

A B
C

A B Late Demand

B  Demand

133

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Split plans)اطلاعات تقاطع 

تقاضای دیر رسیده در هر 
ودطول سیکلی پذیرفته ش

دد اگر طول سیکل کمتر از ع
مشخص شده بود تقاضای

ددیر رسیده پذیرفته شو

134
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نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

135

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

Split Plan  1ها می تواند-
4-8-16

حالت مختلف باشد  

(ISS) Incremental Split 
Selection

Discrete Split Selection  
(DSS)

نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

136

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

DSفازبرنامه ریزی شده برای سیکل جدید

𝟖𝟎 ∗
𝟓𝟎

𝟒𝟓
= 𝟖𝟗%A

𝟕𝟎 ∗
𝟐𝟎

𝟐𝟎
= 𝟕𝟎%B

𝟔𝟎 ∗
𝟑𝟎

𝟑𝟓
= 𝟓𝟏%C

DSبرنامه ریزی شده برای سیکل جدید
Plan4Plan3Plan2Plan1فاز
73%73%80%89%A

56%70%70%70%B

90%72%60%51%C

DSبیشترین 90%73%80%89%

PLAN 
انتخابی

DS
Phase A 80%

Phase B 70%

Phase C 60%
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نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

137

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

(ISS) Incremental Split 
Selection

Discrete Split Selection  
(DSS)

ها بهه صهورت کهاملا    Split Planح فرایند افزایش و یا کاهش اندک مقادیر (ISS)سیستم مدیریت زمانبندی شناور

ایهن شهباهت روع علهی    . عمل می نمایهد DSSتقریبا مشابه ISSسیستم . هوشمند و در طول هر سیکل تقاطع می باشد

عمده که با این تفاوت. الخصوص در فرایند انتخاب و براورد میزان نرخ اشباع هر رویکرد بیش از بیش خود را نشان می دهد

ا کمتهرین  فرایند افزایش و کاهش به صورت کاملا هوشمند توس  سیستم و تدریجی بوده تا در هر سیکل به زمانبنهدی به  

هها بهه صهورت مقهادیر     Split Plansتغییرات زمانهدهی در  . میزان نرخ اشباع ممکن برای شلوغترین بازوی تقاطع برسد

. تدریجی بوده و نرم افزار برای فاز بندی های متفاوت این تغییرات را در نرم افزار خود ذخیره نموده است

نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

138

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

(ISS) Incremental Split 
Selection

Discrete Split Selection  
(DSS)
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نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

139

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

(ISS) Incremental Split 
Selection

Discrete Split Selection  
(DSS)

فاز PLAN 0 PLAN 1 PLAN 2 PLAN 3 PLAN 4 PLAN 5 PLAN6

A 85 83.5 86.5 82 88 80.6 91.53

B 65 66.5 63.5 68 62 69.7 61

DSبیشترین  85 83.5 86.5 82 88 80.6 91.53

DS

85

65

تغییرات زمانبندی تدریجی تقاطع در حالت دو فاز

نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

140

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

(ISS) Incremental Split 
Selection

Discrete Split Selection  
(DSS)

SCATSدر ISSنحوۀ اجرای دستور 
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نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

141

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

(ISS) Incremental Split 
Selection

Discrete Split Selection  
(DSS)

امکانحISSمقابلدرDSSروعازاستفادههایتفاوتازیکی
ناگهانیتغییراتصورتدرفاززمانبهایلحظهالعملعکس
.باشدمیتقاضا

DSS

change type 1 2 3 4 5 6 7 8

Phase A 55 52 50 47 42 40 37 33

Phase B 45 48 50 53 58 60 63 67

ISS

change type 0 1 2 3 4 5 6

Phase A 55 56 54 57 53 58 52

Phase B 45 44 46 43 47 42 48

: DSSو ISSمقایسۀ کلی دو سیستم 

نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

142

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

(ISS) Incremental Split 
Selection

Discrete Split Selection  
(DSS)

می باشدح استفاده هر چه بیشتر از قابلیت های ISSدر مقابل DSSیکی از پارامتر هایی که وجه تمایز 
.  انسانی در طراحی زمانبندی تقاطع می باشد

: DSSو ISSمقایسۀ کلی دو سیستم 



11/14/2019

78

نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

143

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

(ISS) Incremental Split 
Selection

Discrete Split Selection  
(DSS)

: DSSو ISSمقایسۀ کلی دو سیستم 

بالاترحDSSروعمزایایبزرگترینازیکی
ISSبامقایسهدرسیستمهوشمندیسطحبودن

ذکر.باشدمیبالافازبندیتعددباتقاطاتبرای
ISSسیستمکهاستاهمیتحائزنیزنکتهاین

شدهتعریف)فاز4ازبیشفازبندیباتقاطعاتدر
ایندرکهنداردکاراییعملاح(کنترلرICدر

DSSسیستمازاستفادهعملکردقدرتنیزمورد

.آیدمیچشمبهکاملا

نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

144

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

(ISS) Incremental Split 
Selection

Discrete Split Selection  
(DSS)

: DSSو ISSمقایسۀ کلی دو سیستم 

مخصوصا ISSاستفاده از سیستم : در تقاطعات با فاز بندی محدودDSSدر مقایل ISSکاراتر بودن سیستم 
بسهیار  ISSح با توجه به قدرت مانور زیهاد سیسهتم   (ICتعریف شده در ) در تقاطعاتی با تعداد فازبندی کم 

. می تواند یاشدDSSمفید و کارا تر ودینامیک تر از سیستم 

دامنۀ تغییرات  = 100-( می نیمم در صد هر فاز) 
ISSزمانبندی در 
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نتیجه‌گیری‌و‌:5فصل
ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
مبانی‌نظری:‌1فصل‌تجزیه‌وتحلیل‌داده‌ها

145

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌کنترل‌‌

چراغ

(ISS) Incremental Split 
Selection

Discrete Split Selection  
(DSS)

: DSSو ISSمقایسۀ کلی دو سیستم 

ح قدرت مانور بالای سیستم در انتخهاب پلهن ههای متفهاوت جههت      DSSدر مقابل ISSبزرگترین مزیت استفاده از سیستم 
.تصمیم گیری صحیح در تقاطع می باشد

(  دینامیک بودن در تصمیم گیری) 

DSS Max 16 Split Plans

ISS 37 Split Plans in each Cycle ( ∞ ) 

ی‌‌نتیجه‌گیر:5فصل
و‌ارائه‌پیشنهاد‌ها

:4فصل
تجزیه‌وتحلیل‌

داده‌ها

مبانی‌‌:‌1فصل‌
نظری

146

تاریخچه‌چراغهای‌‌SCATSمعرفی‌و‌آموزش‌نرم‌افزار‌
راهنمایی

:2فصل
اصول‌اساسی‌‌
کنترل‌چراغ

دارد بهینه  سیستم هوشمند مرکزی بر اساس اطلاعاتی که از میزان ترافیک مسیرهای منتهی به تقاطع•
.  ترین طول سیکل را برای آن در نظر می گیرد

:بر طبق نمودار زیر در دو حالت تاخیر در تقاطع افزایش می یابد•

.اگر طول سیکل کمتر از مقدار بهینه باشد( الف

افزایش تاخیر کل.اگر طول سیکل بیشتر از مقدار بهینه باشد( ب

طول سیکل

تاخیر

:محاسبه طول سیکل 

SCATSپاشنه آشیل در 
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

 Sub)جهت ورود اطلاعات طول سیکلاطلاعات زیر سیستم 

System)

147

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Cycle Length)اطلاعات زیر سیستم 

پنجره مربوط به تعریف 
طول سیکل

(Adaptive Cycle Times)

148
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

:هدف

سیکلطولکنترلدرتاثیرگذارتعاریفوپارامترهادادننشان•

(CL)سیکلطولو(DS)اشباعنرخبینارتباطآوردنبدست•

(CL)سیکلطولو(Volume)حجمتغییراتبینارتباطآوردنبدست•

(Cycle Length)اطلاعات زیر سیستم 

149

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Cycle Length)اطلاعات زیر سیستم 

داردوجودسیکلطولتغییراتوپرشبرایمرحلهچندSCATSدر•

شودمیتعریف(SS)سیستمزیراطلاعاتدرمقادیراین•

شترینبیالیکمترینازمقداریشرایطبهبستهتواندمیسیکلطول•

باشدتقاطعکلزمانمقدار

150
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Cycle Length)اطلاعات زیر سیستم 

اطع طول سیکلی است که تق
ن  در حالت بسیار خلوت با آ

وتی کار می کند و به دلیل خل
ا  تقاطع ، بعضی از فازها اجر

(LCL)نمی شود 

طول سیکل هایی که با  
توجه به حجم تردد 

(SA)مشخص شده در 

:تعیین می شوند 

“VF=4,8**!”

این طول سیکل ها را  
SCL1 وSCL2

می نامیم

ن‌می‌توان‌به‌دلخواه‌از‌تعیی

SCL2و‌SCL1مقدار‌برای‌

صرف‌نظر‌نمود‌اما‌معمولا‌‌

استفاده‌می‌شودSCL1از‌

151

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Cycle Length)اطلاعات زیر سیستم 

طول،بگذرد(SAاطلاعات)VF1ازخودروهاتعدادکهصورتیدر•

،بگذردVF2ازخودروهاتعدادکهصورتیدروSCL1بهLCLازسیکل

کندمیپرشSCL2بهSCL1ازسیکلطول

152
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Cycle Length)اطلاعات زیر سیستم 

در صورتی که نرخ اشباع
بگذرد طول 90لوپ ها از  

دثانیه می رس110سیکل به 
(XCL)

به‌SCL2طول‌سیکل‌از‌‌

اع‌‌نرخ‌اشببعد‌با‌توجه‌به‌

تغییر‌می‌کند

اع در صورتی که نرخ اشب
بگذرد 110لوپ ها از  

ثانیه  120طول سیکل به 
می رسد 

(HCL)

SZ=90,110!

153

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Cycle Length)اطلاعات زیر سیستم 

:نکتهچند

کنترلخودروهاتعداداساسبرSCL2تاLCLازسیکلطولتغییرات•

شودمی

(DS)هالوپاشباعنرختغییراتبهتوجهباHCLتاSCL2ازتغییرات•

شودمیکنترل

کردانتخابیکسانراHCLوXCLهایزمانتوانمی•

154
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Cycle Length)اطلاعات زیر سیستم 

:(SCL2بدون)سیکلطولتغییراتنمودار
Max.

Stretch

Alt. 1 (SCL1)

CL

Demand

Min.

155

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Cycle Length)اطلاعات زیر سیستم 

:(SCL2بدون)سیکلطولتغییراتنمودار
Max.

Stretch

Alt.1 (SCL1)

CL

Demand

Min.
35

55

110

120

156
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Cycle Length)اطلاعات زیر سیستم 

:سیکلطولتغییراتنمودار

Max.

Stretch

Alt.2 (SCL2)

CL

Demand

Min.

Alt.1 (SCL1)

157

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Cycle Length)اطلاعات زیر سیستم 

:نکتهچند

توجهبا،XCLتاSCL2ازSSسیکلطول،شدگفتهقبلاکههمانطور•

تنظیمSSدرهاSAکلیهدرشدهاستخراجاشباعنرخبالاترینبه

شودمی

اشباعنرخبالاترینمقداربهتوجهبا،HCLتاXCLازSSسیکلطول•

Stretch)اصلیفاز(SA)رویکردهای Phase)گرددمیتنظیم

طول،برسدXCLدرشدهمشخصDS-10به،(DS)اشباعنرخاگر•

رسیدخواهدSCL2بهسیکل
158
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

:سیکلطولتغییراتنمودار

(Cycle Length)اطلاعات زیر سیستم 

Max.

Stretch

Alt.2 (SCL2)

CL

Demand

Min.

Alt.1 (SCL1)

Traffic Flow

DS control from all SA’s

DS control from stretch SA’s only

159

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Cycle Length)اطلاعات زیر سیستم 

، طول سیکل 90نرخ اشباع 
می رساندXCLرا به مقدار 

، طول 110نرخ اشباع 
HCLسیکل را به مقدار 

می رساند

XCLتعریف‌شده‌در‌DS-10در‌صورتیکه‌نرخ‌اشباع‌به‌

می‌رسدSCL2به‌طول‌سیکل‌برسد‌
160
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

مفاهیم

Offset & Coordination

161

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

فاصله زمانی

“ OFFSET “

162
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

استبعدیتقاطعتاتقاطعیکاززمانیفاصلهمعنیبهآفست•

بهتوجهبامختلفروزهایومختلفساعاتدرزمانیفاصلهاین•

کندمیتغییرترددحجموخودروهاحرکتسرعت

Offset

163

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

:دارداستفادهتقاطعهماهنگیدرآفستنوعدو•

 Finishing Offset

 Starting Offset

Offset

164
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Offset

(بدون‌موج‌سبز‌)‌تاخیر‌بدون‌هماهنگی‌

Distance

T
im

e

Queue Queue

Delay

Delay

165

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Offset

(موج‌سبز‌)‌تاخیر‌با‌هماهنگی‌

Distance

T
im

e

Queue

Delay

166
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Offset

Reference

Intersection

CO-ORDINATION WITH ”STARTING OFFSETS“

T
im

e

Cycle Time

Offset

Offset

+

-

166

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Offset

Reference

Intersection

CO-ORDINATION WITH ”FINISHING OFFSETS“

T
im

e

Cycle Time

Offset

Offset
+

-

167
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

بیافتداتفاقمرجعتقاطعازبعدیعنی“+”تواندمیآفست•

بیافتداتفاقمرجعتقاطعازقبلیعنی“-”تواندمیآفست•

Offset

168

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Offset

Reference

Intersection

T
im

e

Cycle Time

Offset

Offset
+

-

-45 -30 0 +20

:Sub Systemآفست‌داخل‌یک‌

169
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Offset

Reference

Intersection

T
im

e

Cycle Time

- Offset

+ Offset

+

-

-45 -30 0 +20

C

A

C

B

A

A

B

B

B

A

B

B

A

end of C at -45 end of B at -30 end of B at 0 end of B at +20

- Offset

Offset Within a Sub System170

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

:کندمیاستفادهآفستدستهدوازSCATSتقاطعاتهماهنگیبرای•

Internal Offset:

Subیکداخلتقاطعاتبینهماهنگیمنظوربه Systemداردکاربرد

External Offset:

Subبین Systemشودمیاستفاده

Offset

171
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(PP)داردپلنآفست4تقاطعیک•

:باشندمیزیربصورتزمانیمقداردودارایهاپلنآفستازیکهر•

PPn=a,b…

Offset

172

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Offset

:ها‌Sub Systemآفست‌بین‌

173
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Offset

Reference 

Intersection

Reference 

Intersection

120 121100101

end of B at 0 end of B at +20end of B at 0end of C at -15Internal Offset:

SS=5 SS=10

15

20

20

External Offset:

Subsystem 5's reference point (end of B phase at site 100) will occur

20 seconds before the end of phase B at site 120

- 20 end of phase B at site 120

C

A

C

B

A

A

B

B

B

A

B

B

A

174

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

هماهنگی

“ COORDINATION “

175
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

•Coordinationابتقاطعیکسبززمانبیندقیقهماهنگیمعنیبه

استسبزموجایجادلحاظبهخودمجاورتقاطعات

:داردوجودمسیریکدرهاچراغبینهماهنگیاساسیپارامترسه•

همبهنزدیکومشترکسیکلطول

تقاطعاتبینآفستزمانازتعریفی

شوندههماهنگمسیرفازهایبهمناسبزمانتخصیص

Coordinate

176

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

:سبزموجوهماهنگیایجادازهدف•

تاخیررساندنحداقلبه

توقفرساندنحداقلبه

تقاطعظرفیتبردنبالا

ایمنیافزایش

ترافیکمدیریت

سوختمصرفکاهش

هواآلودگیکاهش

صوتیآلودگیکاهش

Coordinate

177
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

G
re

e
n

R
e
d

C
y
c
le

 T
im

e

O
ff

s
e
t

Bandwidth

Distance

Coordinate

178

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

زیادیدقتبایدشوندههماهنگفاززمانوسیکلطولانتخابدر•

شود

فتوقوتاخیرافزایش،مربوطهتعاریفمناسبانتخابدردقتعدم•

داشتخواهدهمراهبهتقاطعدررا

Coordinate

179
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

دنبای،دارندرایکدیگرباهماهنگیقصدکهتقاطعاتازگروهیکدر•

هماهنگیسیکلطولحداقلازآنهاازتعدادییایکیسیکلطول

باشدکمتر

گهماهنیکدیگرباکهتقاطعاتیکهاستمهمنکتهاینبهتوجه•

ودارندعهدهبهراترافیکحجمبیشترینعبوروظیفهشوندمی

کنندکارمناسبسیکلطولیکدربایستمی

Coordinate

180

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

:یکطرفهمسیردرهماهنگی•

مانجاطرفهدومسیرازترراحتمراتببهیکطرفهمسیردرهماهنگی

ارکاینراحتیبهمناسبهایزمانوهاآفستانتخاببا.پذیردمی

استپذیرانجام

Coordinate

181
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Coordinate

182

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

:طرفهدومسیردرهماهنگی•

طولو،باشیمداشتهطرفهدومسیردرراهماهنگیخواهیممیوقتی

درستانتخاببا،باشدمیطرفدودرسفرهازمانمجموعماسیکل

توجهباید.دادانجامراکاراینتوانمیهاProgressionهایزمان

همبهنزدیکیابرابربایستمیتقاطعاتسیکلطولکهداشت

باشند

Coordinate

183
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Coordinate

184

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

:هماهنگیدرفازهاتوالیمشکل•

،هطرفدویاوفازدوازبیشتقاطعاتدرهماهنگیبرایاوقاتبسیاری

باهماهنگی،باشدمیABCترتیببهفازهاتوالیکهعادیحالتدر

شودمیروبروقرمزچراغبامسیریکبرخوردمشکل

Coordinate

185
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Coordinate

A

B

C

186

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

:فازهاتوالیتغییر•

زیادیهماهنگیبهتوانمیتقاطعاتدرفازهاتوالیتغییرباراحتیبه

یافتدستمسیردوهردر

Coordinate

187
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Coordinate

A

C

B

188

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

ماندن،داردوجودتقاطعاتهماهنگیزماندرکهمشکلاتیازیکی•

دردیگرمحورهایگردشازعمدهبطوریاوقبلسیکلازخودروتعدادی

خودروهاازصفیتشکیلباعثمروربهکهباشدمیتقاطعاصلیمسیر

شودمیایستخطپشتوتقاطعازقبلدر

نزمادراستقرارکهخودروهااصلیصفتاشودمیباعثمشکلاین•

یاوهشدروبروتاخیرباکندعبورتقاطعاتازشدهتعریفپیشازهای

نکندعبوراصلا

Coordinate

189
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Coordinate

190

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

فصآنهادرکهتقاطعاتیبایستمی،مشکلاینبامقابلهبرای•

اتشوندسبزمعمولحداززودتر،دارندقبلسیکلازشدهتشکیل

ازرزودتایستخطپشتدرماندهخودروهای،اصلیصفرسیدنازقبل

نمایندعبورتقاطع

خودروهای،تقاطعدرماندهقبلازخودروهایعبوربرعلاوهنتیجهدر•

نمایندمیعبورتقاطعاتازنیزاصلیصفدرواقع

Coordinate

191
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Coordinate

192

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link Plans)اطلاعات زیر سیستم 

یف  پنجره مربوط به تعر
لینک پلن ها

(Link Plans)

193
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

یکدیگرباهاSSکردنهماهنگجهت(LP)هاپلنلینکاستفادهموارد•

باشدمی

وجود‌داردSSدر‌هر‌LKتعداد‌چهار‌•

ها‌استفاده‌کردLPمی‌توان‌بسته‌به‌نیاز‌از‌تعدادی‌از‌•

باهاSSاصلیتقاطعاتاصلیفازهماهنگی”،شدنلینکازمنظور•

باشدمی“یکدیگر

(Link Plans)اطلاعات زیر سیستم 

194

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

و‌در‌زیر‌سیستم‌1130بطور‌مثال‌فرض‌کنید‌دستور‌زیر‌در‌تقاطع‌شماره‌•

(‌:می‌باشد‌Aفاز‌اصلی‌این‌تقاطع‌فاز‌)‌نوشته‌شده‌باشد‌18شماره‌

LP3=-54,-60d762!

:3لینک‌پلن‌شماره‌

تقاطع‌A“”،‌‌فاز‌762تقاطع‌  ”d“ثانیه‌قبل‌از‌پایان‌فاز60الی‌54

را‌سبز‌می‌کند‌1130

(Link Plans)اطلاعات زیر سیستم 

195
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link Plans)اطلاعات زیر سیستم 

لنانتخاب شماره لینک پ

نکگزینه انتخاب لی

له حد پایین و بالای فاص
قبل یا بعدSSزمانی تا 

قبل SSمقادیر زمانی تا 
یا بعد

ه‌زمان‌های‌آفست‌با‌توجه‌ب

ها‌نسبت‌به‌SSقرار‌گرفتن‌

یا‌یکدیگر‌می‌توانند‌مثبت

منفی‌باشند

ه شماره تقاطع مورد نظر ب
منظور لینک شدن

ا یپس ازبرقراری لینک 
پایان فاز قبل از 

196

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link Plans)اطلاعات زیر سیستم 

:محدوده‌ها‌

زمان‌های‌قابل‌قبول‌به‌

ها‌با‌SSمنظور‌هماهنگی‌

ثانیه‌127-+/یکدیگر‌،‌بین‌

می‌باشد

جدول نمایش لینک ها

بهتوجهبا،14شمارهسیستمزیراصلیتقاطعدراصلیفازشروع
Cفازپایانازبعدثانیه20یاثانیه15،یکشمارهپلنلینک

باشدمی999شمارهتقاطع
197
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Offset Selection)اطلاعات زیر سیستم 

ف  پنجره مربوط به تعری
انتخاب آفست

(Offset Selection)

198

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

مقداردواستشدهدادهنشانزیردرکههمانطورPPیاوLPهردر•

:داردوجودزمانی

PP3=-25,-30A!

LP3=38,43A762!

کهمعنیبدین.هستندیکیشدهانتخابLPوPPشماره،SSهردر•

وشودمیانتخابنیزPP3،شودانتخابLP3فوقمثالهماننداگر

Offsetدرموجوداعدادبوسیله Selectionها(PS)جنسازکهها

اعدادیاواولاعدادیا،دوهردر،باشندمی(ثانیه)سیکلطول

شوندمیانتخاباجرامنظوربهدوم

(Offset Selection)اطلاعات زیر سیستم 

199
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Offset Selection)اطلاعات زیر سیستم 

ل به در صورتیکه طول سیک
این عدد یا زیر آن برسد ، 

Offset زمانی اول در
PP1 وLP1اجرا شود

ها‌و‌LPها‌،‌PPتعداد‌

PSها‌در‌زیر‌سیستم‌ها‌

برابر‌و‌چهار‌عدد‌می‌باشد

ل به در صورتیکه طول سیک
این عدد یا بیشتر برسد ، 

Offset زمانی دوم در
PP1 وLP1اجرا شود

ل به در صورتیکه طول سیک
این عدد یا زیر آن برسد ، 

Offset زمانی اول در
PP2 وLP2اجرا شود

ل به در صورتیکه طول سیک
این عدد یا بیشتر برسد ، 

Offset زمانی دوم در
PP2 وLP2اجرا شود

200

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Offset Selection)اطلاعات زیر سیستم 

در محدوده و یا میان این 
طول سیکل ها نیز 

بصورت خطی اجازه 
را دارد Offsetاجرای 
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Plan Selection)اطلاعات زیر سیستم 

ف  پنجره مربوط به تعری
انتخاب پلن

(Plan Selection)

202

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Plan Selection)اطلاعات زیر سیستم 

انتخاب یکی از چهار 
Link Plan

ل ، در صورتیکه طول سیک
زیر مقدار مشخص شده 

ن فوق باشد ، سیستم به پل
رای نمی دهد

203
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

پارامتر ها و تعاریف 

Link

(LK)

204

 (آفست زمانی و مکانی) فاصلۀ بین تقاطع ها
نوع فازبندی تقاطع ها
طول سیکل
پارک حاشیه ای
نوع کاربری پیکره
تعداد و نحوۀ قرارگیری آنتن های متصل به محور اصلی
.............

205



11/14/2019

110

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

راتقاطعاتبینهماهنگیکردنبرقراروظیفه(Link,LK)لینکپارامتر•

داردعهدهبه

•LKبهSSچهوشودانجامهماهنگیزمانیچهکهدهدمیدستورها

شودقطعهماهنگیزمانی

(Link)لینک 

206

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

:شودمیهاSSبینهماهنگیبرقراریدلیلعاملسه

Permanent)دائمبصورتوشرایطیهردرهماهنگیبرقراری• Link)

(Volume)مشخصمقداریکازترددحجمگذشتن•

Cycle)ثانیه10مقداربههاSSسیکلطولاختلاف• Time)

(Link)لینک 
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link)لینک 

مسیرهایدرهالوپازاطلاعاتبرداشتبهتوجهباLKپارامتر•

کهیجهتدرراهماهنگیوپرداختهترددحجممقایسهبهنسبتمختلف

کندمیبرقراراستبرخورداربیشتریتردداز

بینهماهنگیقطعبهدستور،نشودبرقرارلینکشرایطکهصورتیدر•

SSدهدمیها

Marriage)لینکشمارندهصورتیکهدر• Counter)برسد4عددبه

خواهدعقطلینکبرسدصفرعددبهصورتیکهدروشودمیبرقرارلینک

شد
208

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link)لینک 
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

مورد نظرLKشماره 

Load/Refreshبا کلیک بر روی 
مورد نظر را بازخوانی  می LKشماره 

کنیم
ای شرایط لینک را برLKاین 
SS برقرار می 10شماره

کند

(Link)لینک 

می کنیمSaveدر صورت تغییر ، 

در صورت نیاز اطلاعات
را پاک می کنیم

210

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

از تقاطع LKاطلاعات این 
برداشت        11شماره 

می شود

(Link)لینک 

و 90شماره SIاز LKاطلاعات این 
) Aدر فاز 3-5از لوپ های شماره 

برداشت می ( 11در تقاطع شماره 
شود

SIسه لوپ ) هر سه لوپ 
در برداشت ( 90شماره 

نداطلاعات شرکت داشته باش

211
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link)لینک 

LKپنجره کنترل 

در هیچ شرایطی هیچ 
دلینکی برقرار نباش

212

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link)لینک 

در هر شرایطی بصورت
شددائم لینک برقرار با می توان شرط لینک را 

منوط به طول سیکل کرد

213
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link)لینک 

شرط لینک به 
ازای حجم

می توان شرط لینک را 
منوط به طول سیکل کرد

در با گذشت این تعداد ماشین
لینک برقرار شودهر سیکل 

خودرو127الی 1: تعداد مجاز

214

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link)لینک 

شرط لینک به 
ازای حجم

می توان شرط لینک را 
منوط به طول سیکل کرد

در با گذشت این تعداد ماشین 
لینک برقرار شودساعت 

خودرو4000الی 400: تعداد مجاز
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link)لینک 

لینکقطعشرط 
به ازای حجم

را لینکقطعمی توان شرط 
منوط به طول سیکل کرد

در با گذشت این تعداد ماشین
لینک قطع شودهر سیکل 

خودرو127الی 2: تعداد مجاز
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link)لینک 

پنجره انتخاب ، 
LPرای به اجرای 

به LKمیزان مشارکت 
LP1منظور برقراری 

به LKمیزان مشارکت 
LP2منظور برقراری 

به LKمیزان مشارکت 
LP3منظور برقراری 

به LKمیزان مشارکت 
LP4منظور برقراری 

217



11/14/2019

116

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link)لینک 

برای رای (DS)درصد نرخ اشباع 
هابه انتخاب لینک پلنLKدادن این 

“0=100%   &   95=95%”

218

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link)لینک 

Subهر• SystemدوبهمعمولاLinkباهماهنگیبرقراریجهت

SS(مسیربودنطرفهدوصورتدر)داردنیازمحوریکدردیگرهای

کفایتLKیکتعریف،SSدوبینمسیرهابودنطرفهیکصورتدر•

کندمی

219
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link)لینک 

انتخاب گزینه        
Links

هاLKنمایش کل 

220

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link)لینک 

اطلاعات به Headerبا کلیک بر روی 
ترتیب نمایش داده می شود

با کلیک بر روی هر خط ، اطلاعات 
ار مربوط به آن مشخص شده و با دوب

باز خواهد LKکلیک پنجره ویرایش 
شد

221
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link)لینک 

های استفاده شدهLKتعداد 

هاLKتعداد کل 

LKویرایش 

اضافه کردن
LKجدید

222

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

:مثالی‌برای‌نمایش‌برقراری‌لینک‌

(Link)لینک 

رای به ادامه 
کبرقراری لین

ه متوسط آمار س
هسیکل گذشت

ر رای به برقراری لینک اگ
بگذرد900حجم تردد از 

ر رای به برقراری لینک اگ
بگذرد900حجم تردد از 

رای به لینک
2پلن شماره 

223



11/14/2019

119

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

:مثالی‌برای‌نمایش‌برقراری‌لینک‌

(Link)لینک 

مقادیر‌انتخاب‌لینک
Plan 1 2 3 4 Vav

Link 43 0 0 54 100 700

Link 52 0 100 54 0 1060

و‌انتخاب‌لینکنحوه‌محاسبه
Plan 1 2 3 4

Link 43 0 * 700 0 * 700 54 * 700 100 * 700

Link 52 0 * 1060 100 * 1060 54 * 1060 0 * 1060

Total 0 106000 95040 70000

2224انتخاب‌لینک‌شماره‌:‌نتیجه‌

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link)لینک 

توانمیLPوPPچهارتعدادتقاطعهردر،شدگفتهکههمانطور•

کردتعریف

عریفتزیربصورتحرکتجهتبهتوجهبابایدراپلنآفستچهاراین•

:نمود

outbound

inbound

Offset PLAN 1 - Low Cycle length 
use
Offset PLAN 2 - Heavy 
“outbound” flows
Offset PLAN 3 - Approximately 
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link)لینک 

:SAبهمربوطاصطلاحات•

• Link ID LKn=

• Data Source L^=

• Link control LQ=

• Permanent Link LQ=-1

• Cycle Time Link LQ=0

• Active Detectors ***

• Flow Calibration Factor VB=

• Link Plan Biases DB=
226

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

فرمت‌ذخیره‌سازی‌اطلاعات‌مربوط‌به‌‌

LKدر‌فایل‌Sys.lx:

LK20=10!S^=11!LQ=400***!VB=0!DB=0,0,60,100!

(Link)لینک 
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Link)لینک 

228

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

آشنایی با نرم افزار 

SCATSACCESS

“Monitoring”

229
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

:استشدهتشکیلمجزاقسمتدوازSCATSACCESSافزارنرم

بتنسدادنآگاهیمنظوربهواقعدرکه(بالاییپنجره)فوقانیقسمت-1
کلیوضعیتنگاهاولیندروبودهSCATSبهمتصلتقاطعاتکلیهبه

نیزRegionوCentralصحیحارتباطهمچنین.شودمیمشاهدهتقاطعات
شودمیمشخصراحتیبه

درقاطعتبهمربوطاطلاعاتکلیهآندرکه(پایینپنجره)پائینقسمت-2
هستنددسترسیقابل،نمایشحال

230

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

یپنجره فوقان

پنجره پائین

231
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

بطور صحیح برقرار   Regionو Centralارتباط 
است

کی در صورت تغییر رنگ سبز به زرد یا قرمز ی
یا هردوی آن ها سیستم دچار مشکل شده است

File update:
مربوط به فایل های گرافیکی سیستم می باشد

نیاز به بروز رسانی ندارد: رنگ طوسی 
نیاز به بروز رسانی دارد: رنگ زرد 
ده استتوسط یکی از اپراتورها بروز ش“ قبلا: رنگ آبی 

کاربرPasswordو User nameمحل نمایش 

نوار دستور

232

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

شدهفعالآنبهمربوطپنجره،رنگیهایآیکونازیکهررویبرکلیکبا•
گیردمیقراردسترسدرآنبهمربوطمشخصاتو

درنآبارابطهدرجدیدیاتفاق،باشندزردرنگبههاآیکونکهصورتیدر•
استدادهرختقاطعاتازیکی

رانآ“قبلااپراتورهاازیکی،باشندآبیرنگبههاآیکونکهصورتیدر•
استکردهپیگیری

تاسندادهرخخاصیاتفاق،باشندطوسیرنگبههاآیکونکهصورتیدر•
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

اعلام تقاطعات 
دارای طول سیکل

قفل شده

اعلام تقاطعات دارای
شدهDwellفاز 

اعلام تقاطعات 
دهدارای پلن قفل ش

یک یا چند  پارامتر 
Trimشده

اعلام آگاهی به 
اپراتورها

اعلام اجرای     
Action list

اولین‌کاربری‌که‌بر‌روی‌
یکی‌از‌آیکون‌های‌زرد‌رنگ‌
کلیک‌کند‌،‌رنگ‌آن‌تا‌رخ
دادن‌اتفاق‌جدید‌به‌رنگ‌

آبی‌در‌می‌آید
234

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

اعلام تقاطعات دارای 
دتکتور خراب

به‌Majorخطاهای‌
ه‌‌خطاهایی‌گفته‌می‌شود‌ک
ا‌بر‌اثر‌آن‌عملکرد‌تقاطع‌ب

مشکل‌روبرو‌می‌شود
:مانند‌

FY , BO , ST , …

اعلام تقاطعات 
دارای لامپ سوخته

ای اعلام تقاطعاتی که دار
خطاهای مهم هستند

انی اعلام نیاز به بروز رس
کنترلرRAMحافظه 

اعلام آلارم های سیستم
SCATS
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

اعلام تقاطعات به 
Fallbackرفته

اعلام تقاطعات
غمتراکم و شلو

اعلام خطاهای 
Fallback

پیام های رد و  
بدل شده بین
تمکاربران سیس

اعلام تقاطعات دارای خطای 
زمان طولانی تخلیه عابر

LC Alarm

اعلام تقاطعات دارای خطای 
زمان کوتاه تخلیه عابر

SC Alarm

236

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

انمحل نوشتن اسامی خیاب

طعمحل نوشتن شماره تقا

محل نوشتن 
(Region)نام ناحیه 

با زدن دکمه 
Search اسامی

خیابان های نوشته 
ودشده جستجو می ش

جونتایج جست

در صورت نوشتن شماره 
،  تقاطع ، با زدن این دکمه

ر  مشخصات تقاطع مورد نظ
ظاهر می شود 

پنجره جستجو
(Find)

237



11/14/2019

126

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

خیابان               
George st

جستجو شده است

تقاطع که نام 21
George st در آن

وجود دارد پیدا 
شده است

مشخصات و اسامی
هتقاطعات پیدا شد

238

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

با کلیک بر روی
موضوع هر ستون ،
اطلاعات بر حسب
آن مرتب می شود

ر  با دوبار کلیک ب
روی هر تقاطع ، 

مشخصات آن ظاهر 
می شود
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

نوار دستور

شماره تقاطع

تقاطعSPپنجره 
یک پلن قفل ) 

(شده است 

خطاها

مود عملکرد

پنجره نمایش
(Monitor)

240

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

Offset داخلی
(PP) تقاطع به خاطر خطا 

Fallbackبه حالت 
امکانات خاص رفته است

کنترلر

امکانات خاص 
کنترلر

تقاطع در حالت  
با (Married)لینک 

دیگر قرار SSیک 
دارد و رای به 

Married  داده
است 

تقاطع SSشماره 

(SP)سیستم پلن
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

Offset انتخاب
شده

LK انتخاب 3شماره
و اجرا شده

LKانتخاب شده این
زمان ها را دارد

جدول طول سیکل

120طول سیکل در 
شده Trimثانیه 
است

242

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

نمایش زمان
Cycle Generator

لینک در حال
اجرا

طول سیکل مورد
به جهت SSنیاز 

لینک ماندن
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

نمودار پلن 
انتخاب شده

فازها و مقادیر 
آن ها

لطول سیک

244ر آننمایش وضعیت چراغ و با امکان تغییتمحل نوشتن یادداش

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

فازها و مقادیر 
اجرا شده آن ها

نمودار ستونی اجرای
به دلیل ) فازها 

Fallbackبودن تقاطع
، نمودار به حالت 
ستونی رفته است

Offset اجرا
شده

مود در حال 
245اجرا
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

وضعیت چراغ 
در حال کار

ها وضعیت دتکتور
و پوش باتن عابر

اط وضعیت ارتب
کز کنترلر با مر

ر اطلاعات کنترل
و خواندن  

رخطاهای کنترل
(1)محل نوشتن پیام 

(2)محل نوشتن پیام 

246

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

فاز در حال اجرا

جزئیات فازهای 
اجرا شده بوده و تا 

فاز گذشته را 20
امکان نمایش دارد

شکل تقاطع و 
فازبندی

وقتی فازها رنگی
از  باشند ، یعنی ف

تقاضا دارد

247
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

انتخاب                                        
Undock Graphic

248

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

نمایش فازهای اجرا  
شده و زمان فازها

249
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

نمایش سیگنال 
گروه ها و زمان ها

250

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

نمایش تغییرات
طول سیکل

251
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

نمایش نسبت زمان های
CGاختصاصی به فازها و 

252

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

نمایش میزان تردد به 
تفکیک هر لوپ در هر 
سیکل و زمان های هر 

فاز ، طول سیکل

253
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

که طول SAشماره 
سیکل را تنظیم

کرده است

نندهتقاطع کنترل ک

ثانیه 2اطلاعات هر 
Updateمی شود

هثانی-زمان 

SPشماره 

LPشماره 

وضعیت لینک

نرخ اشباع

نرای لینک پل

زمان

تمپنجره نمایش زیر سیس
(Subsystem)

254

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Monitoring

14:14 SS 5M+ PL4.3  PV 6.2 CL 129+00 RL126'SA 16 DS 92

INT SA/LK PH   PT! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK!ADS

8 S 22 'A    88!  4  2  2! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30! 61

8 S 23 ' 2  117!  0  0  0! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24! 50

8 S 25  BC   30! 76 10 12! 97 11 13!  - -!  - -! 87

8 S 26 'BC   30>145  6 15! 97 12 12!  - -!  - -!122

82 S152^'A   102! 34  9 14!  0  0  0! 92 42 49!  - -! 92

8 L 10 'A    88!  - -! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30!1960

8 L 11 ' 2  117!  - -! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24!1560

A=<51>  B=28  C=28#

هر سیکل 
Updateمی شود

SMپنجره نمایش 

(Strategic Monitor)

255
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

شرح

Strategic Monitor

(SM)

256

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

شماره،محورهرسبززمان،ترددحجمبهمربوطسیکلهراطلاعات•

دتردحجممتوسطو،هارویکرد،سیکلطول،شدهانتخابهایپلن

Strategicدرتوانمیراگذشتهسیکلسهدر Monitorکردمشاهده

سیستمدرخودکاربطورسیکلهردرتقاطعهربرایاطلاعاتاین•

SCATSشودمینگهداریوآوریجمع

Strategic Monitor (SM)

257
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

اساسبرتقاطعپارامترهایعملکردبهنسبتتوانمیطریقایناز•

صورتدروگردیدمطلعتقاطعبهشدهاعمالهایزمانوترددحجم

نمودبهینهراآنها،نیاز

شودمیدادهنمایشوتولیدجدیداطلاعات،سیکلهر•

Strategic Monitor (SM)

258

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (SM)

14:14 SS 5M+ PL4.3  PV 6.2 CL 129+00 RL126'SA 16 DS 92

INT SA/LK PH   PT! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK!ADS

8 S 22 'A    88!  4  2  2! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30! 61

8 S 23 ' 2  117!  0  0  0! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24! 50

8 S 25  BC   30! 76 10 12! 97 11 13!  - -!  - -! 87

8 S 26 'BC   30>145  6 15! 97 12 12!  - -!  - -!122

82 S152^'A   102! 34  9 14!  0  0  0! 92 42 49!  - -! 92

8 L 10 'A    88!  - -! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30!1960

8 L 11 ' 2  117!  - -! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24!1560

A=<51>  B=28  C=28#

پاک کردن 
اطلاعات صفحه

توقف نمایش 
اطلاعات جدید

نمایش 
اطلاعات جدید

LKنمایش 
SAبجای 

SAنمایش 
LKبجای 

پنجره‌
SM

259



11/14/2019

137

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (SM)

14:14 SS 5M+ PL4.3  PV 6.2 CL 129+00 RL126'SA 16 DS 92

INT SA/LK PH   PT! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK!ADS

8 S 22 'A    88!  4  2  2! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30! 61

8 S 23 ' 2  117!  0  0  0! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24! 50

8 S 25  BC   30! 76 10 12! 97 11 13!  - -!  - -! 87

8 S 26 'BC   30>145  6 15! 97 12 12!  - -!  - -!122

82 S152^'A   102! 34  9 14!  0  0  0! 92 42 49!  - -! 92

8 L 10 'A    88!  - -! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30!1960

8 L 11 ' 2  117!  - -! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24!1560

A=<51>  B=28  C=28#

این اطلاعات مربوط به
است14:14ساعت 

و 4(LP)لینک پلن 
در 3(SP)اسپلیت پلن 

حال اجرا بوده است
SS که در حالت لینک 5شماره

به ادامه (+)و رای (M)بوده 
ه لینک داشته است در صورتیک

د رای به قطع لینک داشته باش
تبدیل می شود“ -”به + علامت 

SS32M- shows a divorce 
vote
SS32F Fallback mode
SS32#  Divorce lock

260

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (SM)

14:14 SS 5M+ PL4.3  PV 6.2 CL 129+00 RL126'SA 16 DS 92

INT SA/LK PH   PT! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK!ADS

8 S 22 'A    88!  4  2  2! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30! 61

8 S 23 ' 2  117!  0  0  0! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24! 50

8 S 25  BC   30! 76 10 12! 97 11 13!  - -!  - -! 87

8 S 26 'BC   30>145  6 15! 97 12 12!  - -!  - -!122

82 S152^'A   102! 34  9 14!  0  0  0! 92 42 49!  - -! 92

8 L 10 'A    88!  - -! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30!1960

8 L 11 ' 2  117!  - -! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24!1560

A=<51>  B=28  C=28#

و  6رای به اسپلیت پلن 
داشته است2لینک پلن 

PV=Plan Vote

ثانیه بوده129طوی سیکل 

PL3#2” split plan lock
PL3.2#” link plan lock
CL68# Cycle Time lock

ها با یکدیگر SSطول سیکلی که 
لینک شده اند

شماره SAاین طول سیکل محصول 
است16

بالاترین نرخ اشباع92نرخ اشباع 
بوده است

261
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (SM)

14:14 SS 5M+ PL4.3  PV 6.2 CL 129+00 RL126'SA 16 DS 92

INT SA/LK PH   PT! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK!ADS

8 S 22 'A    88!  4  2  2! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30! 61

8 S 23 ' 2  117!  0  0  0! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24! 50

8 S 25  BC   30! 76 10 12! 97 11 13!  - -!  - -! 87

8 S 26 'BC   30>145  6 15! 97 12 12!  - -!  - -!122

82 S152^'A   102! 34  9 14!  0  0  0! 92 42 49!  - -! 92

8 L 10 'A    88!  - -! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30!1960

8 L 11 ' 2  117!  - -! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24!1560

A=<51>  B=28  C=28#

INT : است8اطلاعات مربوط به تقاطع شماره
S :S یا همانSA  اشاره به شمارهSAهای این تقاطع دارد
L :L یا همانLK اشاره به شمارهLKهای این تقاطع دارد

PH : زمان دریافت شده توسط فاز یا سیگنال گروه
PT :کل زمان سبز تقاطع

لوپ موجود در هر رویکرد است4به معنی جدا سازی اطلاعات : !

262

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (SM)

14:14 SS 5M+ PL4.3  PV 6.2 CL 129+00 RL126'SA 16 DS 92

INT SA/LK PH   PT! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK!ADS

8 S 22 'A    88!  4  2  2! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30! 61

8 S 23 ' 2  117!  0  0  0! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24! 50

8 S 25  BC   30! 76 10 12! 97 11 13!  - -!  - -! 87

8 S 26 'BC   30>145  6 15! 97 12 12!  - -!  - -!122

82 S152^'A   102! 34  9 14!  0  0  0! 92 42 49!  - -! 92

8 L 10 'A    88!  - -! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30!1960

8 L 11 ' 2  117!  - -! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24!1560

A=<51>  B=28  C=28#

DS :نرخ اشباع
VO :تعداد فاصله های شمارش شده بین خودروها
VK :تعداد خودرویی که سیستم انتظار داشته عبور کند

ADS :ذشتهمتوسط نرخ اشباع شلوغ ترین خط عبوری در سه سیکل گ
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (SM)

14:14 SS 5M+ PL4.3  PV 6.2 CL 129+00 RL126'SA 16 DS 92

INT SA/LK PH   PT! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK!ADS

8 S 22 'A    88!  4  2  2! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30! 61

8 S 23 ' 2  117!  0  0  0! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24! 50

8 S 25  BC   30! 76 10 12! 97 11 13!  - -!  - -! 87

8 S 26 'BC   30>145  6 15! 97 12 12!  - -!  - -!122

82 S152^'A   102! 34  9 14!  0  0  0! 92 42 49!  - -! 92

8 L 10 'A    88!  - -! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30!1960

8 L 11 ' 2  117!  - -! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24!1560

A=<51>  B=28  C=28#

DS :نرخ اشباع
VO :تعداد فاصله های شمارش شده بین خودروها
VK :تعداد خودرویی که سیستم انتظار داشته عبور کند

ADS :گذشتهمتوسط نرخ اشباع شلوغ ترین خط عبوری در سه سیکل

264

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (SM)

14:14 SS 5M+ PL4.3  PV 6.2 CL 129+00 RL126'SA 16 DS 92

INT SA/LK PH   PT! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK!ADS

8 S 22 'A    88!  4  2  2! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30! 61

8 S 23 ' 2  117!  0  0  0! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24! 50

8 S 25  BC   30! 76 10 12! 97 11 13!  - -!  - -! 87

8 S 26 'BC   30>145  6 15! 97 12 12!  - -!  - -!122

82 S152^'A   102! 34  9 14!  0  0  0! 92 42 49!  - -! 92

8 L 10 'A    88!  - -! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30!1960

8 L 11 ' 2  117!  - -! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24!1560

A=<51>  B=28  C=28# 8در تقاطع شماره ،SA 22شماره
Aو در فاز SIاطلاعاتش را از 

گرفته است
ثانیه بوده A88کل زمان سبز فاز 

است

ثانیه ، خط اول 88در طول این 
4ماشین با نرخ اشباع 2عبوری ، 

از خود عبور داده است
ماشین عبور 2سیستم انتظار داشته 

کند

یکل متوسط نرخ اشباع در سه س
بوده است61گذشته 

265
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (SM)

14:14 SS 5M+ PL4.3  PV 6.2 CL 129+00 RL126'SA 16 DS 92

INT SA/LK PH   PT! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK!ADS

8 S 22 'A    88!  4  2  2! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30! 61

8 S 23 ' 2  117!  0  0  0! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24! 50

8 S 25  BC   30! 76 10 12! 97 11 13!  - -!  - -! 87

8 S 26 'BC   30>145  6 15! 97 12 12!  - -!  - -!122

82 S152^'A   102! 34  9 14!  0  0  0! 92 42 49!  - -! 92

8 L 10 'A    88!  - -! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30!1960

8 L 11 ' 2  117!  - -! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24!1560

A=<51>  B=28  C=28#

25شماره SA، 8در تقاطع شماره 
Cو Bو در فاز SIاطلاعاتش را از 

گرفته است
ثانیه BC  ،30کل زمان سبز فاز 

بوده است

ثانیه ، خط اول 30در طول این 
ماشین با نرخ اشباع10عبوری ، 

از خود عبور داده است76
ماشین 12سیستم انتظار داشته 

عبور کند

یکل متوسط نرخ اشباع در سه س
بوده است87گذشته 

ثانیه ، خط دوم 30در طول این 
ماشین با نرخ اشباع11عبوری ، 

از خود عبور داده است97
ماشین 13سیستم انتظار داشته 

عبور کند

266

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (SM)

14:14 SS 5M+ PL4.3  PV 6.2 CL 129+00 RL126'SA 16 DS 92

INT SA/LK PH   PT! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK!ADS

8 S 22 'A    88!  4  2  2! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30! 61

8 S 23 ' 2  117!  0  0  0! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24! 50

8 S 25  BC   30! 76 10 12! 97 11 13!  - -!  - -! 87

8 S 26 'BC   30>145  6 15! 97 12 12!  - -!  - -!122

82 S152^'A   102! 34  9 14!  0  0  0! 92 42 49!  - -! 92

8 L 10 'A    88!  - -! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30!1960

8 L 11 ' 2  117!  - -! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24!1560

A=<51>  B=28  C=28#

از می توان بجای مشخص کردن ف
از سیگنال گروه استفاده کرد
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (SM)

14:14 SS 5M+ PL4.3  PV 6.2 CL 129+00 RL126'SA 16 DS 92

INT SA/LK PH   PT! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK!ADS

8 S 22 'A    88!  4  2  2! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30! 61

8 S 23 ' 2  117!  0  0  0! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24! 50

8 S 25  BC   30! 76 10 12! 97 11 13!  - -!  - -! 87

8 S 26 'BC   30>145  6 15! 97 12 12!  - -!  - -!122

82 S152^'A   102! 34  9 14!  0  0  0! 92 42 49!  - -! 92

8 L 10 'A    88!  - -! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30!1960

8 L 11 ' 2  117!  - -! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24!1560

A=<51>  B=28  C=28# SAبر روی این ” ^” این علامت 
SAنشان دهنده این است که این 
ست بر روی طول سیکل اثرگذار نی

^ No cycle time control
# No vote split plan
* Monitoring only268

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (SM)

14:14 SS 5M+ PL4.3  PV 6.2 CL 129+00 RL126'SA 16 DS 92

INT SA/LK PH   PT! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK!ADS

8 S 22 'A    88!  4  2  2! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30! 61

8 S 23 ' 2  117!  0  0  0! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24! 50

8 S 25  BC   30! 76 10 12! 97 11 13!  - -!  - -! 87

8 S 26 'BC   30>145  6 15! 97 12 12!  - -!  - -!122

82 S152^'A   102! 34  9 14!  0  0  0! 92 42 49!  - -! 92

8 L 10 'A    88!  - -! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30!1960

8 L 11 ' 2  117!  - -! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24!1560

A=<51>  B=28  C=28#

LK اطلاعاتش را از 10شمارهSI واقع در فازA، می گیرد
) ‘بودن داشته چون علامت  Marriedرای به LKاین 

داشته است(رای به لینک بودن 
1960یعنی LKمتوسط حجم عبوری از این ADSدر ستون 

خودرو نشان داده شده است
269
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (SM)

14:14 SS 5M+ PL4.3  PV 6.2 CL 129+00 RL126'SA 16 DS 92

INT SA/LK PH   PT! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK! DS VO VK!ADS

8 S 22 'A    88!  4  2  2! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30! 61

8 S 23 ' 2  117!  0  0  0! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24! 50

8 S 25  BC   30! 76 10 12! 97 11 13!  - -!  - -! 87

8 S 26 'BC   30>145  6 15! 97 12 12!  - -!  - -!122

82 S152^'A   102! 34  9 14!  0  0  0! 92 42 49!  - -! 92

8 L 10 'A    88!  - -! 36 15 15! 61 32 31! 59 31 30!1960

8 L 11 ' 2  117!  - -! 18 10  9! 40 24 24! 42 25 24!1560

A=<51>  B=28  C=28#

اعلام می شودSMدرصد اجرا شده فازها درتقاطع اصلی در پایان هر 
مشخص می شود<>با علامت (Stretch Phase)فاز اصلی 
از طول سیکل را به خود اختصاص داده % 51در پلن اجرا شده <A>فاز اصلی 

است
داشته استثانیه زمان ثابت C28طول سیکل را گرفته و فاز % B28فاز 

270

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

آشنایی با نرم افزار

Traffic Reporter

271
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor

“SM”

272

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Trafficافزارنرم• Reporterازتادهدمیکاربربهراامکاناین

نمایداستفادهSCATSسیستمکردهبرداشتآمارواطلاعات

یساعت،هفتگی،روزانه)دلخواههایزمانبصورتتواندمیآماراین•

بگیردقراراختیاردر(...،

Traffic Reporter

273
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

مانیتورینگسیستمیاو(VS)ترددحجمصورتدوبهتواندمیآمار•

(SM)انتخابهایپلن،سیکلطول،فازهرسبزهایزمانشاملکه

گیردقراردسترسدر،باشد...،شده

حالتدر)متنیصورتدوبهتواندمیدرخواستموردآمارهایکلیه•

گرددمشاهدگرافیاو(مختلفهای

Traffic Reporter

274

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Regionنام 

ی انتخاب نوع اطلاعات درخواست
(VS) یا(SM)

تاریخ اطلاعات
درخواستی

Traffic Reporter
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

انتخاب اطلاعات درخواستی 
SM

تاریخ اطلاعات
درخواستی

Traffic Reporter (strategic Monitor)

276

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

های SSلیست 
موجود در سیستم

انتخاب نوع  
نمایش اطلاعات

Traffic Reporter (strategic Monitor)
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

انتخاب نمایش
بصورت متن

ش انتخاب جزئیات نمای
(SA ، هاLKها ، پلن ها

انتخاب اطلاعات 
تمام یک روز

انتخاب اطلاعات 
در ساعات خاص

SSانتخاب یک 
مورد نظر

Strategic Monitor (text)

278

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

انتخاب نوع  
نمایش بصورت  

Text

Strategic Monitor (text)

279
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

نمایش اطلاعات 
SMبصورت متن

تاریخ نمایش
اطلاعات

تغییر نوع نمایش            
(بل بازگشت به منوی ق) 

Strategic Monitor (text)

تنظیم صفحه پرینت 
(Print Preview)

280

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

انتخاب نوع نمایش
بصورت  

System Data

Strategic Monitor (System Data)
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

انمایش پلن ه

نمایش   
هالینک پلن

نمایش 
تغییرات 

طول سیکل

راهنمای 
گراف

Strategic Monitor (System Data)

282

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

، با کلیک در هر نقطه از گراف ها
اطلاعات آن نقطه نمایش داده   

می شود 

Strategic Monitor (System Data)
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

، با کلیک در هر نقطه از گراف ها
اطلاعات آن نقطه نمایش داده   

می شود 

Strategic Monitor (System Data)

284

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

، با کلیک در هر نقطه از گراف ها
اطلاعات آن نقطه نمایش داده   

می شود 

Strategic Monitor (System Data)

285
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

،گرافرویبرراستکلیکصورتدر،گرافبصورتاطلاعاتنمایشدر•

نمایشدرصدیاثانیهبارافازهرهایزمانتغییراتجداگانهتوانمی

داد

Strategic Monitor (System Data)

286

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

نمایش اطلاعات هر 
هفاز بصورت ثانی

Strategic Monitor (System Data)

287
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

نمایش اطلاعات هر 
و فاز بصورت درصد

ثانیه

Strategic Monitor (System Data)

288

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

راهایمنحنرنگدلخواهبهتوانمی،گرافصفحهرویبرکلیکباردوبا•

کردحذفنمایشصفحهازرایکهردلخواهبهیاوکردهعوض

Strategic Monitor (System Data)

289
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

•Saveاستپذیرامکانزیرفرمتچهاربه،گرافیکیهایفایل:

.bmp

.wmf

.emf

.jpg

Strategic Monitor (System Data)

290

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Printصفحه• Preview:

Strategic Monitor (System Data)

291
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (Strategic Data)

ش انتخاب نوع نمای
بصورت       

Strategic Data

292

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategicبصورتاطلاعاتنمایشدر• Data،درکهاطلاعاتیکلیهSM

شودمیدیدهگرافبصورتشودمیدادهنشان

Strategic Monitor (Strategic Data)

Monday 23-October-2000 08:01 SS   1M+ PL 4.3  PV  50.4 CL  120 +1 RL 125' SA 4   DS 133

Int   SA/LK   PH  PT!  DS  VO  VK!  DS  VO  VK!  DS  VO  VK!  DS  VO  VK! ADS

681 S   4  '  A  25!  79   7   6> 133   9  12!  60   5  11!   - -> 114

681 S   5  ' AB  65!  69  16  19!  59  19  16!  32   6   9!   - -!  69

681 S 109 ^   B  40!  94  20  22!   - -!   - -!   - -> 106

681 S 117 ^  BC  71!  67  17  10!   - -!   - -!   - -!  44

681 S 118  '  C  31!  63   7   9!  81   9  11!   - -!   - -!  90

681 S 119    CD  55!  90  24  25!   - -!   - -!   - -!  96

681 S 120 ^   D  24!  78   7  11!  86   6  11!   - -!   - -> 110

683 S 121 ^   A  84!   - -!   0   0   0!  92  20  38!   - -> 128

A=<23>  B=35  C=25  D=17 

293
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (Strategic Data)

SSانتخاب 

انتخاب شماره تقاطع

ه انتخاب شمار
SA یاLK

یا SAاطلاعات 
LKانتخاب شده

294

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (Strategic Data)

Int   SA/LK   PH  PT!  DS VO VK!  DS VO VK!  DS VO VK!  DS  VO  VK! ADS

681 S   4  '  A  25!  79 7 6> 133 9 12!  60 5 11!   - -> 114

انتخاب خط  
عبوری برای

نمایش

295
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (Strategic Data)

انتخاب خط  
عبوری برای

نمایش

اضافه کردن
به لیست

296

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (Strategic Data)

لیست اطلاعات درخواست 
شده جهت نمایش

با انتخاب هر آیتم و زدن ) 
، آیتم مورد DELETEدکمه 

(نظر از لیست حذف می شود 

297
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (Strategic Data)

ول تغییرات نرخ اشباع در ط
مورد نظرSAساعت در 24

298

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (Strategic Data)

نمایش زمان فاز

299
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (Strategic Data)

ول تغییرات نرخ اشباع در ط
مورد نظرSAساعت در 24

ل تغییرات طول سیکل در طو
مورد نظرSAساعت در 24

300

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Traffic Flow

“VS”

301
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Traffic Reporter (Traffic Flow)

302

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Traffic Reporter (Traffic Flow)

انتخاب نمایش
حجم تردد

تاریخ شروع
آمار

تاریخ پایان
آمار

303
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Traffic Reporter (Traffic Flow)

ی انتخاب بازه زمان
نمایش اطلاعات

ر  انتخاب لوپ ها ب
اساس رویکردها

انتخاب نوع  
نمایش اطلاعات

عانتخاب تقاط

304

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Traffic Reporter (Graph)

ش انتخاب نوع نمای
Graphبصورت 

انتخاب نوع  
نمایش اطلاعات

انتخاب لوپ ها
و رویکردها

305
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Traffic Reporter (Graph)

آمار حجم تردد 
بصورت گراف

راهنمای گراف

خ تاری
شماره تقاطع

دقیقه ای5آمار 

306

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (Graph)

ساعته1آمار 
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

راهایمنحنرنگدلخواهبهتوانمی،گرافصفحهرویبرکلیکباردوبا•

کردحذفنمایشصفحهازرایکهردلخواهبهیاوکردهعوض

Strategic Monitor (Graph)

308

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

•Saveاستپذیرامکانزیرفرمتچهاربه،گرافیکیهایفایل:

.bmp

.wmf

.emf

.jpg

Strategic Monitor (Graph)
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (Table)

ش انتخاب نوع نمای
بصورت متنی 

Table

310

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (Table)

دقیقه ای15آمار 

نمایش آمار 
یبصورت متن

311
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (Table)

آمار از ساعت 
11:59الی 00:00

آمارهای تردد 
دقیقه ای15

ساعته1آمار 

هرپیک قبل از ظ

کل آمار قبل از ظهر

3و2و1آمار لوپ های 

312

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (Table)

آمار از ساعت 
24:00الی 12:00

آمارهای تردد 
دقیقه ای15

ساعته1آمار 
کل آمار بعد از ظهررپیک بعد از ظه

3و2و1آمار لوپ های 

313
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (Column)

ش انتخاب نوع نمای
بصورت متنی 

Column

314

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (Column)

رویکردها

حجم تردد 
ساعتی هر لوپ

مجموع تردد 
هر رویکرد

پیک قبل
از ظهر

پیک بعد
از ظهر

حجم تردد 
روزانه

315
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (Dump)

ش انتخاب نوع نمای
بصورت متنی 

Dump

316

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Strategic Monitor (Dump)

شماره تقاطع

حجم تردد ساعتی 
از روی هر لوپ

317
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

مفاهیم

Action List

318

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Actionدستورات• ListافزارنرممحیطدرمتنبصورتSCATSACCESS

شودمینوشته

برایتقاضا،کردنTrimیاوLock”قبیلازدستوریهرگونهتوانمی•

یرتغییاوفازیکحذفمثلهاپلندرتغییر،پیادهعابرخوانیفرا

ازاستفاده،تقاطعاتعملکردموددرتغییر،فازهادرصدهایومقادیر

نوشتمحیطایندررا...وثابتزمانجداول

Action List

319
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

قبلاز،سالطولدرخاصروزهایواتفاقاتوجودلحاظبهتوانمی•

دتواننمیروزهااین.کردریزیبرنامهراوقایعاطرافتقاطعاتعملکرد

:باشندزیرهاینمونه

هانمایشگاهبرگزاری

ورزشیاتفاقات

سمینارهابرگزاری

هاکنسرتبرگزاری

...
320

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

:باشندزیرهایمثالمطابقتوانندمیدستورات•

سیکلطولکردنزیادیاکم

هامسیرسبززمانافزایش

پیادهعابرینحرکتزمانافزایش

خاصمسیرهایدرهماهنگیایجاد

تقاطعکردنزنچشمک

321
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

:نموداعمالراتغییراتاینتوانمیروشسهبه•

بهاپراتورفرمانSCATS

قبلازاجرازمانکردنمشخصوبندیزمانجدول

توسطVariation Routine

322

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

، وارد با کلیک بر روی این گزینه
می شویمAction Listمحیط 

•Action ListمحیطدرCentral Managerداردقرار:

323
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

را  Regionابتدا نام 
که می خواهیم دستور

را در آن بنویسیم 
مشخص می کنیم

شماره دستور 
Action را

مشخص می کنیم

محیط برنامه ریزی و
نمایش دستورات

324

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

برای نمایش دستورات
Actionموجود در یک 

خاص

ور ویرایش یک دست

برای نمایش کلیه 
دستورات موجود در 

List Actionمحیط

Saveکردن تغییرات

امتحان کردن صحت
دهدستورات نوشته ش

اتجستجو در متن دستور

325



11/14/2019

170

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

Region مورد نظر را
انتخاب می کنیم

را Actionشماره 
مشخص می کنیم

Actionنمایش 
120شماره 

326

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

اطلاعات موجود در 
Action 120شماره

ویرایش دستورات

327
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

متن دستورات

Action List در حالت
ویرایش قرار دارد

در هنگام ویرایش 
ید صفحه به رنگ سف

در می آید

شماره دستور

توضیح در مورد
دستورات ، جزء  

دستور بحساب
“;” نمی آید 

328

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

راتنمایش کلیه دستو

329
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1: - action #1
1! – at intersection 1 (exclamation 

mark is essential)

CL=121! – push cycle length to 
121 secs (exclamation mark is essential)

10: - action #10
I=7! – at intersection 7 (“ I= “ is 

optional but exclamation mark is essential)

CL=100#! – lock cycle length to 
100 secs (exclamation mark is essential)

11: - action #11
7! – at intersection 7 (exclamation 

mark is essential)

CL/ – unlock cycle length lock 
(entry 11 undoes entry 10)

Region Action Lists

SCOPE Traffic Consulting 343330

100: - action #100

I=45! – at intersection 45

XSF=+11! – send XSF bit 11

101: - action #101

I=1! – at intersection 1

PD1CL=100! – set Flexilink Plan 
1, Cycle Length to 100 secs

PD1A=0! - set Flexilink Plan 1, A 
stage pulse to 0

etc

Region Action Lists

SCOPE Traffic Consulting 344331
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Action lists can be small or 
very large.

The command strings of all 
SCATS commands are 
contained in the 
document:

“ RTA-TC-251 SCATS operating 
instructions.PDF ”

Region Action Lists

SCOPE Traffic Consulting 345332

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

Actionدردستورفرمتوساختار• List:

3دستورشماره:

دستورتوضیح;

کاربرانکلیهبهدستورارسال“T

200200شمارهتقاطعبهدستور!

پیام‘

333
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

Actionدردستورمثال• List:

3:

; TRIM SITE 200 TO HELP BUSES

“T SCHOOL EXIT DATA LOADED

200!PL=0#!B=+10NG! ‘message

334

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

Actionاینکهازبعد• Listراآناجرایزمانبایستمی،شدنوشتهها

انجام(Scheduler)زمانیجداولبهتوجهباکاراین.نمودمشخص

:استزیرشرحبهSchedulerمشخصات.استپذیر

هفتهازروزیچهیاروز

روزازساعتیچه

شمارهAction

335



11/14/2019

175

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

336

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

ای  لیست برنامه ه
Actionاجرای 

یک “ می توان مستقیما
Action ، را دید

امتحان کرد و اجرا  
نمود

نمایش لیست 
ه دستورات با توجه ب
روز یا تاریخ خاص

نمایش وضعیت
تغییرات در 

دستورات

337
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

ایجاد یک 
دستور زمان 
اجرای جدید

تغییر در زمان
اجرای دستور

حذف زمان 
اجرای دستور

338

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

ساعت اجرای 
دستور

تاریخ شروع 
Action

تاریخ پایان 
Action

فعال کردن 
زمان اجرا

Actionشماره اواویت اجرا

روزهای مورد 
نظر برای اجرای 

Action
حتوضی

Special Date (Spec)
روزهای از قبل تعریف شده

339
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

اجرایهمچنینو،هاآنسریعکردنپیداودستوراتبندیجمعبرای•

Managerاز،ضروریمواقعدروسریعبصورتنیازمورددستورات

Incidentشودمیاستفاده

Incidentدر• Managerاجراوجدابقیهازرادستورهرتوانمیراحتیبه

نمود

هستندمشخصدستوراتدیگربینازاجراحالدردستورات•
340

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

، وارد با کلیک بر روی این گزینه
می Incident Managerمحیط 
شویم

341



11/14/2019

178

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

 Incidentلیست      
Plan داضافه کردن پلن جدی

342

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

نام پلن

Actionشماره 
شروع دستور

Actionشماره 
خاتمه دستور

توضیح در 
مورد پلن

343
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

 Incidentانتخاب    
Plan

ازتغییر در صورت نی

حذف در صورت نیاز

در Actionنماش 
صورت نیاز

344

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Action List

Actionاجرای 
مورد نیاز

اتنظیم زمان اجر

Action های
مورد نظر فعال 

هستند
آیکون 

Incident
روشن شده است

345
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Sample of mashhad

Incident Manager

346

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Sample of mashhad( Action Lists)

347
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Sample of mashhad( Action Lists)

348

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

مفاهیم

Variation Routine

349
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Variation Routine)اطلاعات تقاطع 

محل نمایش روتین 
های تقاطع

لیست روتین های موجود و
قابل افزایش به تقاطع

پنجره مربوط به تعریف
روتین ها 

(Variations)

350

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

ورجخامعمولحالتازتقاطععملکردآناثربرکههستنددستوراتی“معمولاهاروتین•

نمایدمیعمل،هاروتیندرشدهتعریفپارامترهایاساسبرتقاطع

هر‌تقاطع‌می‌تواند‌یک‌یا‌چند‌دستور‌روتین‌برای‌خود‌داشته‌باشد•

را‌تغییر‌دهندSSروتین‌ها‌حتی‌می‌توانند‌عملکرد‌کل‌•

(Variation Routine)اطلاعات تقاطع 

351
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

ودهکرتسترانظرموردموضوعابتداکهاستصورتاینبه“معمولاهاروتینعملکرد•

کندمیعمل،آندرستیصورتدر

• IF             THEN

• IF test(s) are TRUE , THEN do the ACTIONS

:‌مثلا‌

ثانیه75ازبیشسیکلطولدارایداردقرار13سیستمزیردرکه1002شمارهتقاطعاگر

بدهدقراردائمتقاضای1001تقاطعدرCفازبرایسپس،شد

(Variation Routine)اطلاعات تقاطع 

352

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

آنها‌یک‌‌(and)تمام‌حتی‌می‌توان‌چند‌تست‌را‌با‌هم‌انجام‌داد‌و‌در‌صورت‌درست‌بودن‌•

:یا‌چند‌عمل‌انجام‌شود‌

TESTx & TESTy & TESTz = ACTIONa & ACTIONb

انجام‌شودbو‌aیعنی‌در‌صورتی‌که‌هر‌سه‌تست‌درست‌بود‌،‌عملیات‌

(Variation Routine)اطلاعات تقاطع 

353
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

یایکآنهااز(OR)یکیبودندرستصورتدرودادانجامهمباراتستچندتوانمییا•

:شودانجامعملچند

TESTx or TESTy or TESTz = ACTIONa & ACTIONb

انجام‌شودbو‌aیعنی‌در‌صورتی‌که‌یکی‌از‌سه‌تست‌درست‌بود‌،‌عملیات‌

(Variation Routine)اطلاعات تقاطع 

354

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

اب اضافه نمودن روتین انتخ
شده به منظور ویرایش

انتخاب روتین مورد نطر

(Variation Routine)اطلاعات تقاطع 

355
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

محل ویرایش دستورات

حذف روتین مورد نظر
اضافه نمودن روتین جدید

روتین های استفاده شده

(Variation Routine)اطلاعات تقاطع 

356

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Sammple of Mashhad

یست  اگر لینک برقرار بود پس رای بده به اکشن ل
خاص

VR7, VR36

357
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Sammple of Mashhad

ا  رسید اکشن لیست خاصی ر110اگر طول چرخه به 
اجرا کن

VR8, VR36

358

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Sammple of Mashhad

ا ی) اگر نرخ اشباع رویکرد یک تقاطع به مرز عدد خاصی رسید، 
(را کنت خاصی را اجس، آنگاه اکشن لی(رویکرد دیگری از یک تقاطع

VR67, VR19,VR36

359
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Sammple of Mashhad

رای به اجرای دوبار یک فاز با شرط نرخ 
اشباع برای یک رویکرد

VR67, VR27

360

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

توالی نرمال فازها
A-B-C

Variationبعد از اجرای 
A-B-C-B-A

361
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

I.S.S ( VR35)

362

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

(Volumes)اطلاعات تقاطع 

تعداد لوپ های مورد نیاز در 
تقاطع را به منظور 

آماربرداری و برداشت 
اطلاعات مشخص می کند

معمولا‌تعداد‌کل‌لوپ‌های‌‌

تقاطع‌را‌در‌این‌قسمت‌وارد‌‌‌‌‌‌‌‌

می‌نماییم

پنجره مربوط به تعریف
لوپ

(Volumes)

363



11/14/2019

189

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

مفاهیم

Route Preemption

364

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

•Route Preemptionهبخاصشرایطدرآنتوسطکههستنددستوراتی

:شودمیاعمالسبززمانشدهخواستهمسیرهایبهسرعت

نمایندمیایجادسبزموجخودکاربصورت

هستندشدهتعریفپیشازهایپلن

شوندمیخواندهدستیبصورت

کندمیکاربهشروهخودکاریادستیبصورت

شودمیکنترلدستیبصورت

Route Preemption

365
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Routeکاربردموارد• Preemptionازعبارتندها:

رسانامدادخودروهایبهسرویس

هاشخصیتخودروهایبهسرویس

توقفکردنکم

ریسککاهش

صفرزمانکاهش

Route Preemption

366

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Route Preemption

انتخاب 
روت پلن

367
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

شماره روت 
پلن

نمایش روت 
پلن

ویرایش روت 
پلن

Saveتغییرات
روت پلن

پاک کردن  
روت پلن

اضافه کردن از 
اطلاعات روت 

پلن دیگر خروجی به 
یفایل متن

دی پیکربن
روت پلن

Route Preemption

368

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

شماره تقاطع

فاز مورد نظر به
منظور موج سبز 

(Dwell)

تاخیر در شروع زمان سبز 
مورد نیاز

توضیح در 
مورد روت پلن

تقاطعات و زمان های 
سبز مسیرها در روت

پلن

لیست روت پلن های
موجود

جستجو در
روت پلن

Route Preemption

369
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

روت پلن 
28شماره 

ویرایش اضافه کردن
تقاطع جدید

به لیست

ع کم کردن تقاط
از لیست

جابجا کردن 
ات ترتیب تقاطع

در لیست

Route Preemption

370

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

5، با 12تقاطع شماره Aفاز 
ت ثانیه تاخیر بعد از اجرای رو

35پلن ، سبز شده و به مدت 
ثانیه سبز باقی می ماند

12، با 14تقاطع شماره Aفاز 
دن ثانیه تاخیر بعد از سبز ش

، سبز شده و 12تقاطع Aفاز 
22، با 13تقاطع شماره Bفاز ندثانیه سبز می ما40به مدت 

دن ثانیه تاخیر بعد از سبز ش
، سبز شده و 14تقاطع Aفاز 

ندثانیه سبز می ما20به مدت 

Route Preemption

371
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Route Preemption

372

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Hold Time

Offset

Time

Distance

Phase

Fire Station

Route Preemption

مشخص‌شده‌فازهایدر‌واقع‌پس‌از‌اجرای‌روت‌پلن‌،‌
373می‌شوندDwellدر‌آن‌،‌پس‌از‌تاخیرهای‌تعریف‌شده‌‌
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Route Preemption

ره انتخاب پنج
اجرای روت

374

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Route Preemption

پنجره اجرای
روت پلن

375
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Route Preemption

ه انتخاب شمار
روت پلن

Load کردن روت پلن
ه های از قبل نوشته شد

به منظور اجرا

شماره روت پلن 
Loadشده

محل نمایش اطلاعات
در حال اجرا

Unload کردن روت
پلن انتخاب شده

اجرای روت 
پلن

توقف اجرای 
روت پلن 

(Hold)

اجرای مجدد 
روت پلن

نمایش وضعیت
اجرا

شروع مجدد 
روت پلن از 

ابتدا

Dwell
تقاطع بعد

پایان روت پلن 
یدر تقاطعات قبل

376

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Route Preemption

روت پلن 
آماده 1شماره 

اجرا می باشد
فاز های مورد نظر 

Dwellجهت 

شماره تقاطعات 
واقع در روت پلن

تاخیر شروع

زمان سبز فازهای 
Dwellشده

فازهای در حال اجرا در تقاطع ، 
قبل از اجرای روت پلن

زمان فازهای در حال اجرا در 
لنتقاطع ، قبل از اجرای روت پ

نشان دهنده وضعیت
روت پلن در حال کار

377
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Route Preemption

بعد از دستور اجرا ، روت
ندپلن شروع به کار می ک

روت پلن در حالت فعال 
قرار گرفته است

وضعیت چراغ های 
فازهای مورد نظر

زمان های باقی 
مانده فازهای از 
قبل در حال اجرا

زمانهای در حال 
کاهش فازهای 

Dwellشده

378

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Route Preemption

379
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

خودروهایبالایسرعتدلیلبه،هاپلنروتاجرایحیندراوقاتگاهی•

ترسریعشودمینیاز،قبلتقاطعاتازهاآنعبوروغیرهیارسانامداد

شوندسبزبعدیتقاطعات،پلنروتاجرایزمانرسیدناز

وقبلتقاطعاتازپرشوبعدیتقاطعاتکردنDwellتوسطکاراین•

پذیردمیانجامعادیحالتبهقبلتقاطعاتبازگرداندن

Route Preemption

380

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Route Preemption

Dwell to intersection 636

568                    570                 187      636                                     534Intersection :

(D636)

381
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Route Preemption

ت با زدن این آیکون ، تقاطعا
بعد از تقاطع مشخص شده 

شده و Dwellبلافاصله  
شروع بکار می کند

ی تاخیر تقاطعات قبل همگ
صفر شده است

تقاطعات بعد شروع
به کار کرده اند

زماناززودتر،11و10و9شمارهتقاطعاتازرسانیامدادجهتنظرموردخودروهای•

کردهDwellرا13و12شمارهتقاطعاتکاربربلافاصلهوکردهعبورپلنروتاجرای

است
382

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Route Preemption

بل  با زدن این آیکون ، تقاطعات ق
له به از تقاطع مشخص شده بلافاص

حالت عادی بر می گردند

،تنیسقبلتقاطعاتدرکردنتلفوقتبهنیازی،بعدیتقاطعاتکردنDwellبا•

برگرداندعادیحالتبهتوانمیراقبلتقاطعاتدلیلهمینبه

383
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

پائینسرعتدلیلبه،هاپلنروتاجرایحیندراوقاتگاهی•

وقبلتقاطعاتازهاآنعبورعدموغیرهیارسانامدادخودروهای

تقاطعاتشودمینیاز،بعدیتقاطعاتبههاآنموقعبهرسیدن

شوندسبزتاخیربابعدی

تقاطعاتاینداشتننگهوبعدیتقاطعاتکردنHoldباکاراین•

پذیردمیانجام

Route Preemption

384

:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Route Preemption

568                   570                187         636                         534

Release

Hold

Intersection :385
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:تهیه کننده 
فرزاد ذوالفقاری

Route Preemption

ت با زدن این آیکون ، تقاطعا
می روندHoldبه حالت 

وضعیت روت پلن به 
رفته استHoldحالت 

“با زدن این آیکون مجددا
روت پلن اجرا می شود

386

با‌تشکر‌از
توجه‌شما




